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1. OBJETIVO:

Controlar las fugas de Cloro que puedan ocasionarse accidentalmente en el proceso

de potabilizacion.

2. ALCANCE:

Aplica para el cuarto de almacenamiento de tambores de Cloro. el cuarto de
dosificacion o para la atencidon de emergencias por transporte del producto que
venga con destino a la Planta de Tratamiento o como apoyo dentro de la ciudad.

3. RESPONSABLE:

Tecndlogo quimico en turno con capacitacion previa o personal de la brigada de

emergencias de laempresa.
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4. TERMINOSY DEFINICIONES:

4.1.Cloro: Elemento quimico. simbolo ClL. de nimero atémico 17 y peso atémico
35.453. El cloro existe como un gas amarillo-verdoso a temperaturas y
presiones ordinarias. Es una sustancia quimica reactiva con muchas
sustancias. Puede reaccionar con algunos compuestos inorganicos y
organicos. A una temperatura elevada puede reaccionar vigorosamente con
muchos metales. El cloro reacciona casi con todos los elementos vy
generalmente con desprendimiento de calor.

A temperaturas ordinarias. el cloro seco. liquido o0 gaseoso. no corroe el acero. sin
embargo en presencia de humedad se desarrollan condiciones tales que lo hace
altamente corrosivo por la formacién de acidos e hipocloroso y clorhidrico. Por esto
al ocurrir un escape de cloro. no debe usarse agua ya que se provocarian
condiciones corrosivas que harian mas grande la via escape.

Efectos del Cloro sobre la salud Humana

El cloro es un gas altamente reactivo. Las plantas de tratamiento de agua y de aguas
residuales utilizan cloro para reducir los niveles de microorganismos que pueden
propagar enfermedades entre los humanos (proceso de desinfeccidn). La exposicion
al cloro puede ocurrir en el lugar de trabajo o en el medio ambiente a causa de
escapesenelaire, elagua o el suelo.

El cloro se considera como un irritante del sistema respiratorio. de las membranas
mucosasy de la piel; en bajas concentraciones es facil detectarlo en el aire ain antes
de notar su color amarillo verdoso caracteristico. El cloro liquido causa fuertes
quemaduras al contacto con la piel y en los ojos.

Efectos ambientales del Cloro
El cloro se disuelve cuando se mezcla con el agua. También puede escaparse del

agua e incorporarse al aire bajo ciertas condiciones. La mayoria de las emisiones de
cloroal medio ambiente son al aire y a las aguas superficiales.
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Unavezenelaireoenelagua. el cloro reacciona con otros compuestos quimicos. Se
combina con material inorganico en el agua para formar sales de cloro. y con
materia organica para formar compuestos organicos clorinados.

Las plantas y los animales no suelen almacenar cloro. Sin embargo. estudios de
laboratorio muestran que la exposicion repetida a cloro en el aire puede afectar al
sistema inmunitario, la sangre. el corazoén, y el sistema respiratorio de los animales.
Es especialmente daiino para organismos que viven en el aguay el suelo.

4.2. Fugas de sustancias: Las fugas de sustancias peligrosas constituyen uno de
los accidentes mas frecuente en las instalaciones quimicas de proceso. y que
suelen generar dafios graves tanto a los propios equipos como a las
personas expuestas. A su, vez otra repercusion importante previsible es la
interrupcion del proceso productivo incluyendo en algunos casos el vaciado
de lainstalacion.

Las fugas suelen generarse principalmente en las conducciones. Dentro de éstas los
puntos mas vulnerables son las uniones entre diferentes tramos y las conexiones a
los equipos. Las causas de tales fugas son multiples pero en su mayoria se deben a
fallos de proyecto. Es de resaltar que. en los equipos. las bombas de impulsion de
fluidos son generadoras de muchos accidentes de esta forma.

4.3. Ropa de proteccion: En caso de fuga mayor de gas o fuga de cloro liquido es
mandatorio vestir un traje completo encapsulado valvular en material
plastico adecuado para el contacto con cloro. incluyendo botas y guantes anti
acido.

4.4. Respirador / Mascara de escape: El personal que esté trabajando en areas
donde el cloro es almacenado o usado deberia tener disponible o usar una
mascara y/o respirador de escape. El respirador media cara con cartuchos
quimicos es aceptable hasta 10 ppm vy el canister con mascara completa
hasta 50 ppm.

4.5. Autocontenidos: Son equipos de seguridad que permiten disponer de aire en
condiciones adecuadas, sin importar la atmosfera en la que estan expuestos.
Constan de un arnés con sus respectivas correas. mascara completa,
manguera traquea. mandmetros. alarma y un cilindro con aire a presién,
suficiente para media hora estando lleno y en condiciones de respiracién
normal. El autocontenido es el uUnico equipo autorizado para ejecutar
cualquier tarea en dreas con escapes de cloro.
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4.6. Kit de emergencia B - Para atencidén de fugas en tambores: Sirve para
corregir fugas en las valvulas. fusibles. roscas y en el cuerpo del tambor.,
pero no sirve parafugas a través de soldadura ni en las caras.

4.7. Tambores: Son tanques horizontales, soldados. con caras concavas que
terminan en una pestafia para facilitar izarlos. vienen con capacidades de
907 Kg. tonelada corta y 1.000 Kg. tonelada métrica. manufacturados de
acuerdo con las especificaciones DOT 106 con acero de alta resistencia.

4.8. Valvulas: Los tambores poseen dos valvulas localizadas en la misma cara.
las cuales estan conectadas a unos tubos eductores. que van al interior del
tambor. de tal forma que cuando las valvulas estdn en direccidn
perpendicular al piso. la valvula superior descargara gasy la inferior. liquido.
Son similares a las de los cilindros, diferencidndose en que no poseen
fusible.

4.9. Tapones Fusibles: Los tambores de 907 Kg o 1000 Kg tienen seis u ocho
tapones fusibles. tres o cuatro en cada lado y estan disefiados con una
aleacion de plomo-bismuto para fundirse entre 70 y 74 °C a fin de proteger el
tambor de posible rotura por la expansion térmica del liquido ocasionadas
por exposicién del recipiente a altas temperaturas (fuego u otros) o por
reacciones exotérmicas al interior del recipiente, reaccion del cloro con
agua.

5. CONDICIONES GENERALES:

5.1. Sinénimos o principales usos: También se conoce como: Dicloro. Bertolito.
Cloro molecular. Chlorine (Ingles). Sus usos incluyen la manufactura de
plasticos y cauchos sintéticos. de solventes clorados, pesticidas. polimeros.
refrigerantes. Se usa de forma extendida para la elaboracién de
blanqueadores en la industria textil. en la del papel. en el tratamiento de
aguas como bactericida. en la purificacién de piscinas, como intermediario
en la produccién de aditivos para gasolina y en compuestos retardantes de
llamay en el procesamiento de metales.

5.2. Reacciones con otros elementos:
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SUSTANCIA O MATERIAL REACCION

Metales finamente divididos (aluminio, Combustién espontanea
ldmina de laton, cobre, hierro, titanio y -
estafio).

Acetileno. éter. trementina, amoniaco. Explosién

propano. Hidrégeno. alcoholes.

Compuestos amoniacales ol Cloraminas, altamente tdxico e irritante.
Sales de Amonio Tricloruro de Nitrogeno (NCly). que es
una sustancia muy explosiva.
Aceiteygrasa ; Combustion espontdnea
Agua o vapor de agua Acido Clorhidrico y &cido hipocloroso

extremadamente corrosivos

5.3. Almacenamiento:

CONDICION SUSTANCIA O MATERIAL
Mantener totalmente separado por Explosivos, gases inflamables, liquidos
bodega o estante -~ inflamables,  sélidos inflamables,
: : e ‘materiales con combustién espontanea,
- combustibles. ~ materiales que

reaccionan con agua, peroxldos
organicos, sustancias oxidantes

Mantener separado por Sustancias corrosivas
compartimientos distintos
Mantenerlejos - Sustanciasradioactivas.

Los recipientes asi estén vacios o llenos deberdan mantenerse siempre asegurados.
con los tapones y las tapas protectoras de valvulas puestos. en lugares limpios, bien
ventilados y protegidos contra los rayos del sol y la lluvia. Se deberan almacenar
ligeramente por encima del nivel del piso o en una plataforma. Evitese apilar los

tambores. Las temperaturas de almacenamiento no deberdn pasar los 55 °C por
ningun motivo.

59.4. Manejo: Los recipientes se deberan utilizar en el orden en que llegan. y una
vez se agote el producto se les deben cerrar las valvulas, colocarles los
respectivos tapones y tapas protectoras. afin de protegerlas.

- Paraabrirocerrar la valvula se debe utilizar la llave 200.
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- Los cambios de los recipientes deben realizarse utilizando la mascarilla de
media cara o mascara de cara completa. a fin de protegerse de una fuga
inesperada.

- No se deben mantener los recipientes con las valvulas abiertas y conectados
al sistema de dosificacion una vez vaciado su contenido. puesto que es factible
que se presente entrada de humedad o de agua a su interior ocasionando el
deterioro y riesgos de fugas.

5.5. Precauciones de seguridad:

CONDICION AEVITAR CONSECUENCIA
Calentamientodetanquesocilindros.  Ruptura por sobrepresién
Orificios descubiertos a nivel del suelo Por ser mas pesado que el aire se
(Ductos. alcantarillas) acumula en las partes Dbajas.

Desplazamiento a otras areas.
Contacto con el producto en estado Quemaduras. S

liquido
Contacto conelgas _ Enrojecimiento. lagrimeo y quemaduras
Inhalacion : ~lrritacién severa del tracto respiratorio
= : e __ superiory de los ojos. Intoxicacion.
Espacios confinados Acumulacion de los vapores.
ACCIONES AREALIZAR

Establezca el perimetro de seguridady proteccién.

Nunca actde solo (minimo dos personas).

Establezca sefiales de evacuacidn y punto de reunidn.

Todo el personal que ingrese al area del evento debe portar todo el equipo de
proteccion personal establecido enelitem 5.5

Mantenga el minimo personal requerido en la escena para atender la emergencia.
Acérquese siempre a favor del viento

Antes de evacuar la zona callente realice el proceso de descontammacmn
mediante lavado con agua.

5.6. Equipoy elementos para la Atencion de Emergencia.

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

‘Concentracién de gasesdesconocida  Concentracién de gases <30 mg/m3
: 6> 30 mg/m3 (10 ppm) (10 ppm)
Nivel de Proteccion A (EPA) el cual Nivel de Proteccién C (EPA) el cual
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incluye: incluye:
Trajes encapsulados ValvularesTipo A.  Ropa protectorade PVC, caucho butilo.
Equipo de aire autocontenido. neopreno.

Guantesinteriores de nitrilooneopreno  Respirador de purificacion de aire con
Botas de caucho resistente a quimicos. pieza facial completa vy cartucho
Casco tiporescate especial paracloro.
Sistema de comunicacion Guantes de PVC. nitrilo o neopreno de
grueso calibre.
Botas de neopreno o nitrilo.
Casco.
Sistema de comunicacion.
EQUIPOS Y ELEMENTOS PARA CONTENCION N RECOLECCI()N DEL
DERRAME.
Kit de emergencia de cloro tlpo B: Se utiliza para controlar fugas en contenedores
de cloro de 1Tonelada.
Contiene: Barra, barra de ajuste, capuchdn 12A - 1E, Caja de empaques y empaque,
copa 10-4, capuchén 4A. martillo, espatula. llave 106. llave 101, prensa B9, prensa 4C,
conexion 8D, cadena 6D llave 200B. pines. horquilla 6C.
Solucién al 15% de cal hidratada, bicarbonato de sodio o hidréxido de sodio

Las instalaciones cuentan con dos sensores que detectan prontamente las fugas o
escapes de cloro. estos estan ubicados uno en el cuarto de almacenamiento de
tambores de cloro y el otro ubicado en el cuarto de dosificacion. El indicador y las
alarmas se ubican fuera del cuarto de cloro en el drea de control.

6. DESARROLLO: (FLUJOGRAMA)

El cloro presenta un riesgo potencial para los empleados de la empresa donde se
almacena o se usay para la comunidad alrededor de la instalacidn; por tal motivo. Se
requiere escribir y desarrollar un plan de emergencia para prevenir. minimizar y
responder a un escape de cloro.

Cualquier escape en lineas, equipos o envases, debe ser atendido rapidamente. Una

pronta accion por parte del personal debidamente entrenado es la mejor solucién a
cualquier emergencia




SERVICIUDAD E.S.P. e | Versién

Pagina

SERVICIUDAD Control de fugas accidentales de Cloro 8 de 11

CUEDUETO - ABED - ALCANTARILLABD [T

6.1.

Verificacion de la fuga y llamados de apoyo: Verificar el tipo de fuga que se
tiene sies mayor o menor de 10 ppm.

En caso de detectarse una fuga se debe colocar la mascarilla. si se encuentra
solo busque ayuda. Toda fuga de cloro debe ser atendida por un minimo de
dos personas adecuadamente entrenadas y con el equipo de respiracion
correcto.

En la correccion de cualquier fuga de cloro. trate que esta sea siempre
gaseosa y nunca liquida. El cloro al pasar de la forma liquida a la gaseosa
expande 457 veces su volumen.
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Ingrese al drea
utilizando los EPP
adecuados

,

Identifique la fuente
del derrame

Evacuacion

v

Solicitar
acompafnamiento

Verifique que tipo de fuga tiene y
en que parte del tambor.
(Valvulas, fusibles o exteriores
del tambor)

Para derrames pequefos utilizar
vapores de amoniaco con los
cuales se detectara la fuga. si se
forma una nube blanca. Se puede
usar una botella de plastico la cual
se exprimirda dejando salir el
vapor de agua amoniacal
(hidréxido de amonio).

Para derrames con
concentraciones mayores a 10
ppm solicitar ayuda al cuerpo de
bomberos para realizar la
evacuacion del personal que se
encuentre en las instalaciones de
la Planta y deben trasladarse a los
lugares mas elevados posibles, la
direccion donde caminar serd en
contra de donde el viento sople a
la fuga. Sdlo el personal
entrenado y equipado
convenientemente debe
permanecer en el lugar de la fuga
para tratarla.

Solicitar acompafiamiento de
personal capacitado y de la
brigada de emergencias de la
empresa para realizar la
correccion de la fuga utilizando
las herramientas del kit B. Las
fugas de cloro deben ser
reparadas en el menor tiempo
posible. ya que tienden a hacerse
mas grandes muy rapidamente,
con lo que se dificulta su
reparacion.
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6.2. Correccion de lafuga:

Usar equipo de
proteccion

Detectar y reparar tipo
fuga.

r

Cloro

r

Valvula

4

Empate

= Rosca

Todo el personal que trabaje
en posible contaminacion
con cloro debe contar con
una mascarilla personal de
respiracion autonoma. vy
debe existir en la planta. todo
el equipo de proteccion para
entrar a las  dreas
contaminadas con cloro.

Alinear el tanque de modo
que el lado de la fuga quede
hacia arriba. asi la fuga
disminuye liberandose solo
Cloro Gaseoso.

Instalar un tapon de salida
con empate. abrir y cerrar la
valvula, a veces esto limpia el
vastago y detiene fugas.
Luego de cerrar la valvula,
quitar tapén y verificar si hay
fugas. si continGan poner
nuevamente el tapon vy
notificar al proveedor.

Cerrar la valvula y apretar la
tuerca del empate. Poner
especial cuidado de no
apretar demasiado pues la
valvula no podria volverse a
abrir o cerrar. Torsion
adecuada 50 ft/lb.

Usar la llave apropiada del
kit de emergencias de Cloro
para apretar la valvula en el
contenedor. De ser
necesario usar otras
herramientas del kit.

Profesional de
turno coordinado
con equipo de

emergencia.
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