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1. OBJETIVO:

Controtar [as fugas de Ctoro que puedan ocas¡onarse accidentatmente en eI proceso
de potabiIización.

2. ALCANCE:

ApLica para e[ cuarto de almacenamiento de tambores de Ctoro. e[ cuarto de

dosificación o para [a atenc¡ón de emergenctas por transporte det producto que

venga con dest¡no a [a Ptanta de Tratamiento o como apoyo dentro de [a ciudad.

3. RESPONSABLE.

Tecnólogo químico en turno con capacitac¡ón previa o personal de la brigada de
emergencias de [a empresa.
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4. TERMINOSY DEFINICIONES:

4.1.Ctoro: Elemento químico. símboto Ct. de número atómrco 17 y peso atómico
35.453. Et cloro existe como un gas amaritto-verdoso a temperaturas y
presiones ordinarias. Es una sustancia química reactiva con muchas
sustanc¡as. Puede reaccionar con aLgunos compuestos inorgánicos y

orgánicos. A una temperatura etevada puede reaccionar vigorosamente con
muchos metates. Et cloro reacciona casi con todos los elementos y
generatmente con desprendimiento de cator.

A temperaturas ordinarias. e[ ctoro seco. tíquido o gaseoso. no corroe e[ acero. sin
embargo en presencia de humedad se desarrottan condiciones tales que [o hace
aLtamente corrosivo por La formación de écidos e hipoctoroso y clorhídrico. Por esto
aL ocurrir un escape de ctoro. no debe usarse agua ya que se provocarían
condiciones corrosivas que harían más grande [a vía escape.

EfuctosdelClqro sobre [a salud Humana

EI ctoro es un gas attamente reactivo. Las ptantas de tratamiento de agua y de aguas
residuales utiLizan cloro para reducir los nivetes de microorganismos que pueden
propagar enfermedades entre los humanos (proceso de desinfección). La exposición
a[ cloro puede ocurrir en e[ Lugar de trabajo o en e[ medio ambiente a causa de
escapes en e[ aire. eL agua o e[ sueto.

E[ c[oro se considera como un ¡rr¡tante del sistema respiratorio. de las membranas
mucosas y de [a piet: en bajas concentraciones es fáciI detectarlo en et aire aún antes
de notar su color amari[Lo verdoso característico. E[ ctoro líquido causa fuertes
quemaduras aI contacto con la pieL y en los ojos.

Efcctos amblenlates de teloro

E[ cloro se disuetve cuando se mezcta con e[ agua. También puede escaparse del
agua e incorporarse a[ aire bajo ciertas condrciones. La mayoría de las emisiones de
cloro aL medio ambiente son a[ aire y a las aguas superf iciates.



SERVICIUDAD
@@ESEoI[!!@Esp]

SERVICIUDAD E.S.P.
Código

STPR_12

Versión

02

Pág ina

3 de11

Una vez en eL aire o en e[ agua, e[ cloro reacc¡ona con otros compuestos qui'micos. Se
combina con mater¡al inorgánico en e[ agua para formar sates de ctoro. y con
materia orgán¡ca para formar compuestos orgénicos cLorinados.

Las plantas y los animales no sueten atmacenar cloro. Sin embargo. estudios de
laboratorio muestran que [a expos¡c¡ón repetida a ctoro en e[ aire puede afectar aI
sistema inmunitario, [a sangre, e[ corazón. y e[ sistema respiratorio de [os animates.
Es especialmente dañino para organismos que viven en e[ agua y e[ sueto.

4.2. Fugas de sustancias: Las fugas de sustancias pe[¡grosas constituyen uno de
los accidentes más frecuente en las instaLaciones químicas de proceso, y que
suelen generar daños graves tanto a los propios equipos como a las
personas expuestas. A su. vez otra repercusión importante prevrsibte es La

interrupción deI proceso productivo inc[uyendo en atgunos casos eI vaciado
de ta instatación

Las fugas sueten generarse principatmente en [as conducciones. Dentro de éstas los
puntos más vulnerables son [as uniones entre diferentes tramos y las conexiones a
los equipos. Las causas de tates fugas son mú[tiples pero en su mayoría se deben a

fallos de proyecto. Es de resaltar que. en los equ¡pos. las bombas de imputsión de
ftuidos son generadoras de muchos accidentes de esta forma.

4.3 Ropa de protección. En caso de fuga mayor de gas o fuga de ctoro tíquido es
mandatorio vestir un traje completo encapsulado valvular en mater¡al
ptástico adecuado para eI contacto con cloro, inctuyendo botas y guantes anti
ácido

4.4. Respirador / Máscara de escape: E[ personal que esté trabajando en áreas
donde e[ ctoro es a[macenado o usado debería tener disponible o usar una
máscara y/o respirador de escape. E[ respirador media cara con cartuchos
químicos es aceptabte hasta l0 ppm y et canister con máscara completa
hasta 50 ppm.

¿.5. Autocontenidos: Son equipos de seguridad que permiten disponer de aire en
condiciones adecuadas, sin importar [a atmósfera en [a que están expuestos.
Constan de un arnés con sus respectivas correas. máscara completa.
manguera tráquea. manómetros. atarma y un cilindro con aire a presión.
suficiente para media hora estando [[eno y en condiciones de respiración
normat. E[ autocontenido es e[ único equipo autorizado para ejecutar
cuaLquier tarea en áreas con escapes de ctoro.

ControI de fugas accidentates de C[oro
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4.ó. Kit de emergencia B - Para atención de fugas en tambores: Sirve para
correglr fugas en Las válvu[as. fusibles. roscas y en e[ cuerpo del tambor.
pero no sirve para fugas a través de sotdadura ni en las caras.

4.7. Tambores: Son tanques horizonta[es. soldados. con caras cóncavas que
terminan en una pestaña para fac¡l¡tar izarlos. vienen con capac¡dades de
907 Kg. tonetada corta y 1000 Kg. tonelada métrica. manufacturados de
acuerdo con tas espec¡f ¡caciones 00T10ó". con acero de a[ta resistenc¡a.

4.8. Vátvu[as: Los tambores poseen dos válvulas localizadas en [a misma cara.
las cuates están conectadas a unos tubos eductores. que van a[ interior de[
tambor. de tal forma que cuando las válvulas están en dirección
perpendicular aL piso. La váLvuLa superior descargará gas y [a ¡nfer¡or tíquido.
Son simitares a las de los citindros. diferenciándose en que no poseen
f usible

4 9. Tapones Fusibles: Los tambores de 907 Kg o 1000 Kg tienen seis u ocho
tapones fusibtes. tres o cuatro en cada lado y están diseñados con una
aleación de ptomo-bismuto para fundirse entre 70 y 74 "C a f in de proteger e[
tambor de posible rotura por [a expansión térmica det tíquido ocasionadas
por exposición del recipiente a altas temperaturas (fuego u otros) o por
reacciones exotérmicas a[ interior del recipiente. reacción del cloro con
agua.

5. CONDICIONES GENERALES:

5.2. Reacciones con otros etementos

5.,l. Sinónimos o principates usos: También se conoce como: Dictoro. Bertolito.
Cloro motecular. Chlorine (lngtes). Sus usos incluyen [a manufactura de
ptásticos y cauchos sintét¡cos. de sotventes clorados, pesticidas. po[ímeros.
refrigerantes. Se usa de forma extendida para [a elaboración de
bLanqueadores en [a industria textit. en [a deL papet, en eL tratamiento de
aguas como bacter¡c¡da. en [a purificación de piscinas. como intermediario
en [a producción de aditivos para gasolina y en compuestos retardantes de
ltama y en eI procesamiento de metales.
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SUSTANCIA O MATERIAL REACCIÓN

Metates f inamente divididos (atuminio.
támina de latón, cobre. hierro. titanio y
estaño).
Acetrteno éter. trementrna. amonraco.
propano. Hidrógeno. atcohoIes
Compuestos amon¡acates
SaLes de Amonio

Ace¡te y grasa
Agua o vapor de agua

Combustión espontánea

Exptosión

Cloraminas. a[tamente tóxico e irritante.
Trictoruro de Nitrógeno (NCt,¡) que es
una sustancia muy expLosiva.

Combustión espontánea
Ácido Ctorhídrico y ácido hipoctoroso
extremadamente corrosivos

CONDICIÓN SUSTANCIA O MATERIAL

Mantener totatmente separado por
bodega o estante

Explosivos. gases ¡nf lamabtes. líquidos
inftamabtes. sótidos inf Lamab[es.
materiaLes con combustión espontánea.
combustibLes. materiales que
reaccionan con agua. peróxidos
orgánicos. sustancias oxidantes
Sustancias corrosivas

Sustancias radioactivas

Mantener separado
compartimrentos distintos
Mantener [eios

por

Los rec¡pientes así estén vacíos o ltenos deberán mantenerse srempre asegurados.
con los tapones y [as tapas protectoras de válvulas puestos. en Iugares Iimpios. bien
ventitados y protegidos contra los rayos del sol y La lluvia. Se deberán almacenar
ligeramente por encima del nivel del piso o en una ptataforma. Evítese apilar los
tambores. Las temperaturas de almacenamiento no deberán pasar Los 55 "C por
ningún motivo.

5.Á. Manejo: Los recipientes se deberán util.izar en e[ orden en que .egan. y una
vez se agote e[ producto se les deben cerrar las vátvul.as. colocarles los
respectivos tapones y tapas protectoras. a fin de protegertas.

- Para abr¡r o cerrar [a vátvuLa se debe util.izar ta .ave 200.

5.3. Atmacenamiento:
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CONDICIÓN A EVITAR CONSECUENCIA

Catentamiento de tanques o citindros.
0rificios descubiertos a nivel de[ suelo
(Ductos. aLcantariItas)

Contacto con eI producto en estado
tíqu ido
Contacto con eI gas
lnhaLación

Espacios confinados

Ruptura por sobrepresión
Por ser más pesado que eL aire se
acumula en las partes bajas.
Despl'azam iento a otras áreas.
0uemaduras.

Enro.lecimiento. Lagrimeo y quemadu ras
lrritación severa det tracto respiratorio
superiory de los ojos lntoxicación.
Acumutacrón de Los vapores

ACCIONES A REALIZAR

Estab[ezca el perímetro de seguridad y protección.
Nunca actúe sóLo (mínimo dos personas).
Estab[ezca señates de evacuación y punto de reunión.
Todo e[ personaL que ingrese atárea deL evento debe portar todo el equ ipo de
protección personaL estabLecido en et ítem 5.5
Mantenga eI mínimo personaI requerido en [a escena para atender [a emergencia.
Acérquese siempre a favor deIviento
Antes de evacuar [a zona caIiente. reatice eI proceso de descontaminación.
mediante l¿vado con aqua.

5.ó. Equipo y etementos para ta Atención de Emergencia

EOUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL
Concentración de gases desconocida

ó,30 mg/m3 (10 ppm)
Nivel de Protección A (EPA) e[ cuaI

Concentración de gases < 30 mg/m3
('t0 ppm)

NiveI de Protección C (EPA) eL cuaL

Los cambios de los recipientes deben rea[izarse utilizando [a mascarilla de
media cara o máscara de cara compteta. a fin de protegerse de una fuga
inesperada.
No se deben mantener los recipientes con [as vátvulas abiertas y conectados
at sistema de dosificación una vez vaciado su contenido. puesto que es factibte
que se presente entrada de humedad o de agua a su inter¡or ocasionando e[
deterioro y riesgos de fugas.

5.5. Precauciones de seguridad:
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incIuye:
Trajes encapsutados Va[vuIares Tipo A
Equipo de aire autocontenido.
Guantes interiores de n¡tri[o o neopreno
Botas de caucho resistente a químicos.
Casco tipo rescate
Sistema de comunicación

incIuye:
Ropa protectora de PVC. caucho butilo,
neopreno.
Respirador de purificación de aire con
preza facial compteta y cartucho
especiaI para cIoro.
Guantes de PVC. nitrito o neopreno de
grueso catibre.
Botas de neopreno o n¡tr¡to.
Casco.
Sistema de comunicac¡ón

EQUIPOS Y ELEMENTOS PARA CONTENCIÓN Y RECOLECCIÓN DEL
DERRAME.
Kit de emergene¡a de ctoro tipo B. Se utitiza para controlar fugas en contenedores
de ctoro de l Tonetada.
Contiene. Barra. barra de ajuste. capuchón 12A - 1E. Caja de empaques y empaque.
copa 10 -4. capuchón ¿A, mart¡tlo. espátuta. ltave 10ó. ltave 10], prensa 89, prensa 4C,

conexión BD. cadena óD ttave 2008, pines. horquilla óC.

Sotución at I5% de cat hidratada. bicarbonato de sodio o hidróxido de sodio

Las instataciones cuentan con dos sensores que detectan prontamente las fugas o

escapes de cloro. estos están ubicados uno en e[ cuarto de atmacenamiento de
tambores de cloro y e[ otro ubicado en e[ cuarto de dosificación. E[ indicador y las
alarmas se ubican fuera del cuarto de cloro en e[ área de control.

ó. DESARROLLO: (FLUJ0GRAMA)

E[ ctoro presenta un riesgo potencia[ para los empteados de [a empresa donde se
almacena o se usa y para [a comunidad atrededor de ta instalación: por tat motivo. Se
requiere escribir y desarrotlar un ptan de emergencia para prevenir. minimizar y
responder a un escape de cl.oro.

cua[quier escape en [íneas, equipos o envases. debe ser atendido ráprdamente. una
pronta acción por parte del personal debidamente entrenado es [a mejor solución a
cuatquier emergencia
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Verificación de [a fuga y [[amados de apoyo: Verificar e[ tipo de fuga que se
tiene si es mayor o menor de 10 ppm.
En caso de detectarse una fuga se debe cotocar [a mascaritta. si se encuentra
soto busque ayuda. Toda fuga de cloro debe ser atendida por un mínimo de
dos personas adecuadamente entrenadas y con e[ equipo de respirac¡ón
c0rrecto.

En [a corrección de cualquier fuga de cloro, trate que esta sea s¡empre
gaseosa y nunca tíquida. Et ctoro a[ pasar de [a forma tíquida a [a gaseosa
expande 457 veces su volumen.
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Soticrtar
acompañamiento

Ver¡fique que t¡po de fuga tiene y
en que parte det tambor.
(Vátvutas. fus¡btes o exter¡ores
deL tambor)
Para derrames pequeños utitizar
vapores de amoniaco con los
cuales se detectará [a fuga, s¡ se
forma una nube blanca. Se puede
usar una botetla de ptástico [a cuat
se exprimirá dejando satir e[
vapor de aqua amon¡acal
(hidróxido de amonio).
Para derrames con
concentrac¡ones mayores a 10

ppm sot¡citar ayuda a[ cuerpo de
bomberos para realizar [a

evacuación del personat que se
encuentre en las ¡nstatac¡ones de
[a Ptanta y deben trasladarse a los
lugares más elevados posib[es. [a

dirección donde caminar será en
contra de donde e[ viento sopte a

ta fuga. Sóto e[ personal
entrenado y equipado
co nven ¡entemente debe
permanecer en e[ [ugar de [a fuga
para tratarta.
Sotrcitar acompañamiento de
personat capacrtado y de ta

bngada de emerqencias de [a
empresa para realizar [a
corrección de ta fuqa utiIizando
las herramientas del. kit B. Las
fugas de c[oro deben ser
reparadas en e[ menor tiempo
posibte. ya que ttenden a hacerse
más grandes muy rápidamente.
con [o que se dificutta su
reparacrón.

Identif ique [a fuente
deI derrame

Evacuación
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ó.2. Corrección de [a fuga

Rosca

Usar equipo
protección

de

Todo e[ personal que trabaje
en posibLe contaminac¡ón
con cloro debe contar con
una mascarilta personal de
respiración autónoma. y

debe existir en la ptanta. todo
e[ equipo de protección para
entrar a las áreas
contaminadas con c[oro.

Profes¡onaI de

turno coord inado

con equipo de

emergencia.

Atinear e[ tanque de modo
que e[ Lado de [a fuga quede
hacia arriba. así La fuga
disminuye Liberándose soto
CLoro Gaseoso.
lnstatar un tapón de satida
con empate, abrir y cerrar [a

válvuta, a veces esto [impia eI
vástago y detiene fugas.
Luego de cerrar [a válvuta.
quitar tapón y verificar si hay
fugas. si continúan poner
nuevamente e[ tapón y

notif icar aI proveedor.
Cerrar [a vátvuta y apretar [a

tuerca deI empate. Poner
especiat cuidado de no
apretar demasiado pues [a
válvula no podría volverse a

abrir o cerrar. Torsión
adecuada 50 ftltb.
Usar [a lLave apropiada del
kit de emergencias de Cloro
para apretar [a válvula en e[
contenedor. De ser
necesario usar otras
herramientas deL klt.

Detectar y repa ra r tipo
fuga.

Ctoro

Vátvuta

E mpate
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