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PRESENTACION.

El avance de la tecnologia, el mejoramiento de procesos constructivos y la necesidad de
mejorar la prestacion de los servicios de acueducto y alcantarillado de la ciudad hacen
gue sea necesaria una dinamica particular que permita la actualizacion permanente y
ordenada de las normas que definen los lineamientos y protocolos constructivos y
operacionales de SERVICIUDAD ESP, presenta la actualizacién de las Especificaciones
Técnicas de Construccién de redes de acueducto y alcantarillado.

La necesidad de mejorar las especificaciones de construccion de redes de acueducto y
alcantarillado son el resultado de la conveniencia de involucrar ademas de nuevas
tecnologias, una vision socio ambiental en los proyectos de servicios coherente con la
preocupacion por el mejoramiento y conservacion del medio ambiente y la prevencion y
mitigacion de riesgos.

Bienes y servicios, son los productos mas basicos de un sistema econdmico que se
componen de elementos consumibles tangibles “bienes” y tareas que los individuos
desempeiian “servicios”. El resultado del trabajo y la inversion de capital estan destinados
a refinar y convertir los recursos naturales en productos, y a diseflar y promover las
actividades de servicio publico, son productos para todos, puesto que no se puede excluir
a nadie. De esta forma, entendido el tema social y ambiental es involucrado en las normas
técnicas de la empresa con el objeto de acompasar la institucion con el desarrollo.

Varias premisas sustentan el significado y el efecto de las normas: el desarrollo en su
dimensién social, cultural y econémica. Es a la vez el proceso de mejorar la calidad de la
vida del ser humano; generando desarrollo que implique sentido de partencia de la
comunidad por la empresa, formando una serie de complejos componentes y procesos
interrelacionados, tanto naturales como producidos por el hombre, que constituyen los
medios ambientes humanos En estas normas se desarrollaran conceptos basados en
estas premisas, que permitirdn formular una definicibn comprensible y practica de la
generacion de infraestructura mediante el desarrollo sostenible, lo cual se realiza
examinando los términos “calidad de la vida”, “medio ambiente”, “sistemas de bienes,
servicios y riesgos” y “manejo ambiental’”.

La empresa industrial del estado SERVICIUDAD ESP en la ejecucion de sus proyectos
promueve el empoderamiento social como estrategia hacia la sostenibilidad de los
proyectos. Surge la necesidad de identificar las interferencias que en la cotidianidad de
la comunidad beneficiada generan las obras, al igual que algunas posibles afectaciones
en sus bienes inmuebles ya sea de una forma directa o indirecta. La gestion social se
constituye por tanto en el conjunto de acciones a implementar para lograr la menor
afectacién posible y a su vez, es el soporte ante eventuales reclamaciones causadas por
la obra a terceros o a los bienes.
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La implementacién de programas de gestidon social en los proyectos de la Empresa
también se hace importante porque permite a la comunidad beneficiada por la obra, que
participe activamente en el control y vigilancia de esta, promoviendo los mecanismos de
control y participacion ciudadana, de acuerdo con lo establecido en la normatividad
vigente (Leyes 136 de 1994 y 80 de 1993).

Es de anotar que es complicado realizar una especificacion minuciosa y detallada de
cada uno de los aspectos a tener en cuenta en una obra o implementarlos como verdad
absoluta. Por esta razon, estas normas deben ser usadas en forma critica teniendo en
cuenta que cada proyecto puede ameritar la adecuaciéon de las especificaciones a sus
condiciones particulares. El constructor y/o contratista se hara responsable de seguir y
aplicar estas especificaciones y el interventor de hacerlas cumplir, poniendo su potencial
profesional para influir exitosamente en la obra a ejecutar. Su aplicaciéon debe estar
enfocada al mejoramiento de la calidad de las obras aqui descritas teniendo siempre
como objetivo el beneficiario final “la comunidad”, contribuyendo al mejoramiento del nivel
de vida y seguridad de las personas, sin generar inconvenientes innecesarios durante su
ejecucion.

La gestion ambiental y social, debe ser vista por interventores y contratistas como parte
integral de las obras civiles y no como una obligacién o exigencia que es necesario
cumplir. El Unico objetivo de contratistas e interventores es el recibo a satisfaccion de la
comunidad de las obras ejecutadas.

Las obras civiles como resultado de un proyecto formulado y ejecutado para solucionar
un problema o aprovechar una oportunidad deben ser entendidas por contratistas e
interventores como el producto final que exige el cumplimiento de un objetivo
inicialmente propuesto y que no puede ser desvirtuado.

Estas normas requieren de una revision continua de acuerdo con el desarrollo
tecnoldgico, las necesidades de la sociedad y la normatividad vigente. Estas
especificaciones técnicas de construccion se han estructurado en las siguientes
secciones, ademas de la introduccion:

Actividades Preliminares

Demoliciones, Excavaciones y llenos.

Bases y losas contra piso.

Obras en Concreto.

Pavimentos

Estructuras Metélicas.

Acero de Refuerzo

Obras Varias

Redes de Distribucion, acometidas y conducciones de Acueducto
Redes y Acometidas de Alcantarillado.
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e Carpinteria Metalica y Aluminio
e Sealizacion.

FILOSOFIA INSTITUCIONAL.
MISION.

Prestar a nuestros usuarios, los servicios publicos de manera eficiente, oportuna y
continua, con racionalidad en el cobro de tarifas, optimizando su calidad de vida y
cumpliendo con la funcion ecol6gica de proteccion a la biodiversidad y al medio ambiente,
apoyados en la tecnologia disponible y accesible, propiciando el mejoramiento
permanente de los procesos, elevando asi el indice de satisfaccion del cliente tanto
interno como externo.

VISION.

Ser una empresa lider en el sector de servicios publicos, altamente competitiva, con
excelentes niveles de rentabilidad, productividad y calidad en la prestacion de los
servicios y atencion a nuestros usuarios, orientada por politicas empresariales, con alto
desempefio en la aplicacion de los sistemas corporativos y fundamentada en la gestion
y desarrollo de sus colaboradores.

POLITICA DE CALIDAD.

Satisfacer al cliente a través de la continuidad, confiabilidad y cobertura del servicio, con
excelente atencidn y cobro racional de tarifas, garantizando la sostenibilidad en el tiempo;
utilizando los medios tecnologicos disponibles, optimizando la estructura financiera y
propiciando el desarrollo del talento humano, comprometido en la busqueda del
mejoramiento continuo.
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INTRODUCCION.

OBJETIVO.

Definir de forma estandarizada los requerimientos minimos para el disefio y ejecucion de
obras de acueducto y alcantarillado en particular y obras civiles en general, con el fin de
lograr una excelente calidad final en el producto u obra construida y en su operatividad
eficiente y satisfactoria para el cliente y la comunidad.

DEFINICION.

Una especificacion técnica es un documento en el que se describen las caracteristicas o
condiciones minimas que debe cumplir un producto u obra, con el fin de disefarlo,
construirlo o proveerlo y wusarlo de manera estandarizada, permitiendo su
interoperabilidad con todo el sistema o red de acueducto y/o alcantarillado, maximizando
la calidad del servicio a la comunidad y en cumplimiento con la normatividad vigente.

Las especificaciones técnicas para la construccion de las obras forman parte integral de
todo el proyecto y complementan lo indicado en los planos y contratos respectivos y son
fundamentales para definir la calidad de los trabajos en general y de los acabados en
particular.

SOCIALIZACION.

Considerando que la entidad contratante, comprometida con la comunidad en general,
busca permanentemente la mayor satisfaccion en la entrega de una obra encomendada
a un contratista, este ultimo debe tener presente el mejoramiento continuo de su
organizacion o empresa, por lo tanto debe implementar métodos para extender el
conocimiento a su capital humano, quien es el que ejecuta procedimientos para llegar asi
al producto final, los cuales estan enmarcados en unas especificaciones técnicas, que el
grupo de trabajo debe conocer, procurando asi minimizar los errores y riesgos en los
procedimientos y procesos constructivos, terminando con la mejor calidad del producto u
obra, dando mayor satisfaccion al cliente, a la comunidad y al medio ambiente, aspectos
gue son la finalidad de estas especificaciones técnicas.

NORMAS GENERALES DE CONSTRUCCION.

Estas normas deben ser cumplidas por los servidores de SERVICIUDAD ESP, por las
personas o firmas contratadas por esta y por los particulares, en todos los proyectos de
disefio y construccion de redes de sistemas de acueducto y de alcantarillado a ser
construidos en el area de influencia de la empresa.

Las normas y especificaciones para la construccion de obras de acueducto y
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alcantarillado son de aplicacion general a todas las actividades que realice la empresa.
El cumplimiento de las normas tiene por objeto asegurar la calidad de las obras de
construccion; asi mismo contiene los elementos de control de obras, y han sido
elaboradas partiendo del cumplimiento de la legislacion vigente y de la mejora de
ediciones anteriores. Estas normas representan una forma de acopiar las mejores
practicas, asegurando una adecuada estandarizacion de métodos, asi como una
herramienta de mejora continua.

En estas Especificaciones Técnicas de Construccién se hace mayor énfasis en la
definicion de las caracteristicas y calidad de la obra terminada que en la definicion y
descripcion de los procedimientos minimos necesarios para obtener tales resultados.

SERVICIUDAD ESP espera que este documento encaminado a optimizar los
procedimientos de control de ejecucion de obras sea de gran utilidad en el &mbito | donde
la empresa actia como operador de los sistemas de acueducto y alcantarillado.

Estas especificaciones técnicas suministran las normas de construccién que, junto con
los esquemas y planos, las especificaciones técnicas particulares, la normatividad técnica
aplicable y el listado general de actividades, forman parte integral y complementaria para
la ejecucion de las obras objeto del contrato suscrito entre el contratante, SERVICIUDAD
ESP y el proponente adjudicatario de la licitacion o invitacion respectiva. Debe
entenderse por parte del contratista el compromiso que adquiere al ejecutar obras ya que
representa la imagen de la empresa ante la comunidad y en este sentido es necesario
que sus labores demuestren el sentido de pertenencia por la empresa

Si durante el proceso licitatorio o de invitacion, alguno de los proponentes encuentra
inconsistencias, omisiones y/o discrepancias en estas especificaciones técnicas y/o en
los demas documentos oficiales de la licitacion o invitacién, o si tiene alguna duda sobre
su significado y alcance, debera solicitar por escrito las aclaraciones del caso al area
encargada de SERVICIUDAD ESP con la antelacion minima que se defina en los
términos de referencia de la licitacion o invitacion respectiva, con el fin de poder dar
tramite a la aclaraciéon solicitada e informar, mediante adenda publica, a los demas
participantes de la licitacion o invitacion.

Debe ser claro para todos los licitantes o participantes en la invitacion y para el
proponente adjudicatario de la licitacion o invitaciéon, que al momento de suscribir el
contrato acepta plenamente y sin salvedades todos los documentos que hacen parte de
€l y que renuncia a cualquier reclamacion de pagos adicionales a los pactados en dicho
contrato, que se originen en presuntas inconsistencias, omisiones y/o discrepancias de
estas especificaciones técnicas y/o de cualquier otro documento oficial de la licitacion,
invitaciéon y/o del contrato, aceptando que este constituye un riesgo asignado al
contratista.

Los esquemas, planos y las especificaciones técnicas generales y particulares estan en
concordancia y se complementan mutuamente, de tal manera que cualquier informacién
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gue esté en los esquemas y planos pero que no se mencione en estas especificaciones
técnicas, o viceversa, se considera sobre entendida en el documento que no figure. En
el evento de que se compruebe una discrepancia entre los esquemas y/o planos y las
especificaciones técnicas, el area encargada definird la que prevalece y el contratista
estara obligado a aceptarla sin que ello genere un costo adicional para SERVICIUDAD
ESP.

Todos los materiales que se utilicen en la obra deben ser nuevos, de primera calidad y
deberan ser previamente aprobados SERVICIUDAD ESP, mediante la presentacion, con
la debida antelacién, de las muestras representativas que ella considere necesarias;
también podra ordenar, a costo del contratista, los ensayos que estime pertinentes para
comprobar que los materiales propuestos por él, cumplen con lo previsto en las
especificaciones técnicas generales o particulares y/o en los cédigos y normas que las
soportan y complementan. Donde se estipule, bien en los planos o en las especificaciones
técnicas, marcas o nombres de fabricas o fabricantes, se debe entender que tal mencion
se hace como referencia para definir la calidad o norma de calidad del material requerido
pero que el contratista podra someter a aprobacion otros materiales similares, siempre
gue sean de igual o mejor calidad a juicio de SERVICIUDAD ESP y que cumplan con
todas las normas establecidas en estas especificaciones técnicas y/o en los planos, sin
que por ello se origine una modificacion a los costos unitarios y/o al a. U. pactados en el
contrato. El contratista sera responsable de la proteccion y conservacion de las obras
hasta la fecha en que, juntamente con SERVICIUDAD ESP, se suscriba el acta de recibo
final de las obras, por lo tanto, sera el Gnico responsable de reparar y/o reponer, a costo
y a satisfaccion de SERVICIUDAD ESP, los dafios y/o pérdidas que llegaren a suceder
con anterioridad a dicha fecha, todo ello sin desmedro del alcance y coberturas incluidas
en la garantia de estabilidad de obra que el contratista deberd expedir a favor y a
satisfaccion de SERVICIUDAD ESP.

NORMATIVIDAD TECNICA.

El contratista, al suscribir un contrato con SERVICIUDAD ESP, acepta su compromiso
de cumplir con todas las normas, decretos, reglamentos y cédigos que regulan la
actividad constructora en Colombia y especificamente, en el municipio de Dosquebradas.
Ademas, acepta cumplir todas las normas de planeacién y urbanismo, las ambientales y
las expedidas por las demas empresas de servicios publicos del Municipio de
Dosquebradas y las nacionales relacionadas con la seguridad industrial, seguridad y
salud en el trabajo, higiene, régimen laboral y similares que estén vigentes durante la
ejecucion de las obras contratadas.

El contratista sera el responsable de solicitar y obtener, a su costo, todos los permisos
de cerramiento, ocupacion de vias, sefalizacion, transito de volquetas, servicios
provisionales, vertimientos transitorios, botaderos de escombros y de tierra, que se
requieran para la correcta y oportuna ejecucion de las obras. Asi mismo, asume la
responsabilidad de cumplir con las normas de conservacion ambiental definidas por el
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municipio de Dosquebradas y por la autoridad ambiental,

en atencion a las

consideraciones establecidas en el plan de manejo ambiental del proyecto si los hubiere,
y las guias de manejo ambiental de la empresa, y respondera por las sanciones que se
originen en eventuales violaciones, imprevisiones o incumplimientos de este plan de
manejo ambiental, que si existe, declarara conocer y aceptar al momento de presentar la

propuesta y de suscribir el contrato respectivo. En

los casos no estipulados

expresamente en estas especificaciones técnicas, SERVICIUDAD ESP aplicara y asi lo
acepta plenamente el contratista, las normas y recomendaciones técnicas incluidas en

los siguientes documentos:

NOMBRE ENTIDAD
American Concrete Institute. ACI
American Society For Testing and Materials. ASTM
American Institute of Steel Construction AISC
American Water Works Association AWWA
American Society of Mechanical Engineers ASME
American National Standard Institute ANSI
Steel Structures Paiting Council SSPC
National Association of Corrosion Engineers NACE
American Welding Society AWS
International Organization for Standarization ISO
American Association of State Highway and officials AASHO
American Association of State Highway Transportation Officials AASHTO
American Public Healt Association APHA
World Economic Forum WEF
Deutsches Institute fir Normung / Instituto Aleman de Normalizacién DIN
NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS NACIONALES.
NOMBRE ENTIDAD
Reglamento Técnico del Sector de Agua | MINISTERIO DE DESARROLLO
potable y Saneamiento Basico — Res. 330 de | ECONOMICO
2017
Normas Técnicas Colombiana NTC INSTITUTO COLOMBIANO DE
NORMAS TECNICAS
Y CERTIFICACION
Especificaciones Técnicas de Construccion SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA MUNICIPIO
DOSQUEBRADAS
Instituto Colombiana de Productores de | ICPC
Cemento
Ley 400 de 1997 Decreto 33 de 1998 - NSR- | Cddigo Colombiano de
10 Construcciones  Sismorresistentes vy

Anexos posteriores

Normas Técnicas para Redes de
Energia

EPM
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Eléctrica

Reglamento Técnico para Redes Internos de
Telecomunicaciones

COMISION DE REGULACION DE
COMUNICACIONES

Normas Técnicas para Redes de Gas Natural

GAS NATURAL DEL CENTRO

Instituto Geografico Agustin Codazzi

Accesorios de Policloruro de Vinilo (PVC) | S.A

Rigido para tuberia Sanitaria y de Ventilacion,

Norma

NTC 1341-1748

Accesorios de Policloruro de Vinilo (PVC) | ICONTEC

Rigido para tuberia Sanitaria y de Ventilacién,

Norma NTC 1341-1748

Especificaciones Generales de Construccion | INVIAS

de

Carreteras

Normas de Ensayo de Materiales para| INVIAS

Carreteras

Tuberias y Accesorios en Polietileno de Alta ICONTEC

Densidad, normas NTC 2935-3664-3694-

4585- 4843-3409-3410

Accesorios PVC Rigido para transporte fluidos | ICONTEC

en tuberia presiéon. NTC 1339-382-2295

Tuberias y Accesorios en Hierro Dactil, normas | ISO

ISO 2531-8179

Tuberia Concreto sin Refuerzo, Norma NTC | ICONTEC

1022

Tuberia Concreto con Refuerzo, Norma NTC | ICONTEC

401

Tuberia PVC Novafort, Normas NTC 3721-| ICONTEC

3722

Tuberia PVC Sanitaria, Normas NTC 1087- | ICONTEC

1341

Accesorios de PVC Rigido para Alcantarillado, | ICONTEC

Norma 2697

Plan de Ordenamiento Territorial de la Ciudad | ALCALDIA DE DOSQUEBRADAS

de

Pereira

Otras especificaciones que el CONSTRUCTOR
Constructor recomiende y apruebe la

Interventoria

Sistema de Informacién Geografica SIG

Manual de Mitigacion de Impacto Urbano

ALCALDIA DE DOSQUEBRADAS

Resolucion 1937 de 1.994

MINISTERIO DE TRANSPORTE.

Secretaria de Transito y Transporte. Manual
de sefializacion vial — Dispositivos uniformes
para la regulacion del transito en ciclo rutas,
calles y carreteras de Colombia

MINISTERIO DE TRANSPORTE.




1983

S SERVICIUDAD E.S.P. orome s |
MANUAL DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA Pagina
SERVICIUDAD EL DISENO Y LA CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE 22 de 412
[dcueoects . bt aicwtaaiiiaos (R ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO.
NTC2050 CODIGO ELECTRICO
COLOMBIANO
Reglamento  Técnico de Instalaciones | RETIE
Eléctricas
Reglamento Técnico de lluminacion y | RETILAP
Alumbrado Publico
Departamento Nacional de Planeacion
Decreto

951 de 1989

Ley 99 de 1993, Resoluciones 541 de 1994, | MINISTERIO DEL
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de 2006 y 1127 de 2007, Decreto 357 de | AMBIENTE

1997.

Decreto 1575 de 2007 MINISTERIO DE LA
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Resolucién 8321 de 1983, Decreto 2104 de | MINISTERIO DE  SALUD
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MARCO LEGAL.

La Constitucion de Colombia establece que los servicios publicos son inherentes a la
finalidad social del estado y sefiala que es su deber el asegurar su prestacion eficiente a
todos los habitantes del territorio nacional. Bajo este marco de responsabilidad, el Estado
Colombiano ha desarrollado la politica de prestacion de los servicios publicos
domiciliarios de acueducto y alcantarillado o saneamiento basico, buscando establecer
las bases de intervencion en la prestacion de los servicios, al igual que la distribuciénde
funciones de politica, regulacion econdmica, ambiental, control y prestacion, por lo tanto,
deben tenerse en cuenta los siguientes reglamentos, normas técnicas y planes vigentes:

Ley 142 de 1994 y los decretos, resoluciones y circulares que la reglamentan.
Estatuto de contratacion de la empresa.

Ley de contratacion publica, en lo que aplique.

Cadigo de comercio en lo que aplique.

Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo y Plan de Gestion Social
en Obra.

De acuerdo con el tipo de obras a ejecutar y atendiendo cabalmente lo especificado en
el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo de SERVICIUDAD ESP que el
Contratista declara conocer y aceptar sin salvedades, se definiran el tipo, alcance y
parametros que debera tener el Programa de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo
y el Plan de Gestidén Social que el contratista preparara y presentara para la aprobaciéon
como requisito para autorizar el inicio de las obras. El Programa de Gestion de Seguridad
y Salud en el trabajo debera ser preparado y firmado por un profesional con acreditacion
en seguridad y salud en el trabajo y el plan de gestion social debera ser elaborado y
firmado por un profesional con titulo en el area de las ciencias sociales (trabajo social,
desarrollo familiar, sociologia y/o sicologia), quienes ademas seran responsables de
hacer la implementacién y seguimiento en obra, bajo la supervision del &rea encargada
de la empresa SERVICIUDAD ESP.

También previo al inicio de obras y con una antelacion minima de un (1) dia, el contratista
debera afiliar a todo su personal, incluidos maestro de obra e ingeniero residente, al

sistema de seguridad social (salud, riesgos profesionales y pensioén) y debera mantener
en obra los documentos que certifiquen la afiliacién y que comprueben el adecuado y
oportuno pago mensual de los aportes a cada uno de estos sistemas. En ninguna
circunstancia se autorizar4 que inicien trabajos en obra personas que no estén
oportunamente afiliadas al sistema de seguridad social o que lo estén con salarios
inferiores a los realmente pactados. De todas formas y en cualquier caso, el contratista
sera el unico responsable de suplir las exenciones de cobertura que, ante un accidente o
siniestro, tengan las EPS, ARP o los Fondos de Pensiones.
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Respecto de la dotacion de elementos de seguridad para todo el personal de obra, el
contratista se obliga a garantizar que cada uno de ellos utilizara permanentemente un
casco normalizado de seguridad y un chaleco reflectivo identificado con el nombre del
contratista y que, dependiendo de las labores a ejecutar, en obra se tengan disponibles
y se utilicen adecuadamente elementos de seguridad tales como: gafas para proteccion
de ojos, tapones para protecciéon de oidos, guantes de caucho o cuero, calzado de
proteccion, caretas para soldadura, correas de seguridad para trabajos en altura o en
espacios confinados y demas elementos que definan las normas colombianas de
seguridad y salud en el trabajo y seguridad industrial. El contratista y su director de obra
deberan cumplir con todas las indicaciones a este respecto y ademas definirdn y
controlaran las acciones requeridas para que todo el personal de obra siempre trabaje
cumpliendo con las normas de seguridad y use permanentemente y de forma adecuada
los elementos de seguridad personal.

El contratista es responsable de generar las acciones que permitan que en la obra
siempre se adopten las precauciones necesarias y suficientes que garanticen la
seguridad de todas las personas que participan en el proyecto y de la comunidad que
reside y transita en sus alrededores. Para este fin disefiara, implementard, controlara y
hara adecuado mantenimiento del sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo
gue cumpla con todo lo arriba citado y con todo lo dispuesto en los cédigos, normas y
leyes vigentes de la legislacion laboral de Colombia.

SERVICIUDAD ESP podra en cualquier momento ordenar la suspension de un frentede
obra o de toda la obra en general, si a su juicio el contratista y/o sus empleados incumplen
los requisitos del sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo o ignoran las
instrucciones a este respecto, sin que por ello el contratista tenga derecho a reclamar
indemnizacion alguna y/o ampliacion de los plazos de construccion, todo ello sin
desmedro de las sanciones o descuentos que por incumplimiento estipula el contrato
suscrito entre las partes. El contratista sera el responsable de todos los accidentes de
obra que llegaren a tener su personal, los visitantes, los vecinos, los peatones u otras
personas ajenas a las obras, como resultado de la imprevision y/o negligencia para
gestionar y controlar las precauciones y medidas de seguridad necesarias para prevenir
y evitar tales accidentes. Por consiguiente, todas las acciones de reparacion e
indemnizacion que se llegaren a causar seran de la exclusiva responsabilidad y costo del
contratista.
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Como complemento de lo anterior, en sitio visible y accesible del campamento de obra el
contratista instalara un botiquin de primeros auxilios que esté en concordancia con el tipo
de obra a ejecutar y con el nimero de personas presentes en ella y que cuente con todos
los elementos requeridos para brindar adecuada atencion a los primeros auxilios y a los
accidentes menores de trabajo. Ademas, el responsable en obra del sistema de gestiéon
de seguridad y salud en el trabajo del contratista debera tener completa instruccién y
medios para atender, manejar y remitir al centro de salud mas cercano, todo tipo de
emergencias motivadas por accidentes de trabajo. El contratista debera presentar reporte
oportuno y detallado de todos los accidentes que sucedan en obra, que incluya las
acciones ejecutadas, los resultados obtenidos en cada uno de los casos y las medidas
adoptadas para evitar que sucedan de nuevo.

En lo que se refiere al manejo de los diferentes frentes de obra y de sus alrededores, el
contratista sera el responsable de mantenerlos debidamente sefalizados, limpios,
transitables y seguros, para lo cual, diaria 0 mas frecuentemente, hara mantenimiento de
la sefializacion, retirara y dispondra en los sitios debidamente autorizados y en forma
adecuada, las basuras, escombros, desperdicios y demas sobrantes de obra. Al finalizar
cualquier parte de los trabajos, el contratista debera retirar prontamente todo su equipo,
construcciones provisionales y sobrantes de materiales que no se requieran para la
ejecucion de otras actividades de obra, dejando dichos sitios en perfectas condiciones de
orden y aseo las rutas de transito de los obreros y de acarreo interno de materiales,
deberan ser estables, seguras y libres de empozamientos, obstrucciones y/o cruces con
elementos peligrosos, inestables y/o energizados.

Respecto de la sefializacion de cada uno de los frentes de obra y del proyecto en general
y sin desmedro del cabal cumplimiento de todo lo exigido en la version vigente del manual
de sefalizacion vial del Ministerio del Transporte de Colombia y en el manual de
Mitigacién del Impacto Urbano del Municipio de Dosquebradas, que el contratista declara
conocer, aceptar y cumplir, el contratista ejecutara previo a la iniciacion de obras, entre
otras varias, las siguientes acciones:

e Suministro e instalacion de la valla informativa del proyecto, segun
especificaciones y ubicacion definidas por SERVICIUDAD ESP; Suministro e
instalacion de las sefiales informativas de transito que defina y especifique el
municipio de Dosquebradas y/o SERVICIUDAD ESP. Demarcacion, aislamientoy
cerramiento provisional de todos los frentes de obra, como minimo con barreras
conformadas que cumplan con lo especificado por SERVICIUDAD ESP, de
manera que los peatones y los conductores de vehiculos tengan oportuna,
adecuada y permanente informacion acerca de los sitios intervenidos por la
ejecucion de las obras y las areas restringidas para su libre circulacion.

e Suministro, instalacibn y mantenimiento de las sefiales preventivas,
reglamentarias e informativas que defina la empresa SERVICIUDAD ESP, el
municipio de Dosquebradas, segun tipo y especificaciones definidas en laversion
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vigente del Manual de Sefializacion Vial del Ministerio del Transporte de Colombia
y del Manual de Mitigacion del Impacto Urbano del Municipio de Dosquebradas.

e Suministro e instalacion de los corredores peatonales provisionales, los cuales
deberan ser de facil acceso, amplios y estables.

e Cuando se programen trabajos nocturnos, a partir de las 6 p.m., el contratista
debera contar con la previa autorizacién y garantizar que en todo momento los
trabajos se desarrollaran en forma segura y sin causar perjuicios y/o molestias a
la comunidad que reside o transita por los alrededores del sitio de obras. para este
efecto, es indispensable contar con una adecuada sefalizacion e iluminacion del
sitio de ejecucion de las obras.

MITIGACION DEL IMPACTO URBANO-AMBIENTAL.

Esta especificacion tiene como objetivo establecer las normas de conservacién del
entorno humano en la zona a intervenir y en las adyacentes a la misma. Se reitera que el
proponente al suscribir su oferta y el contrato que de ella se derive, declara que conoce,
acepta y se compromete a cumplir, a los precios incluidos en el contrato o bajo la
modalidad de pago especificamente definida en estas especificaciones técnicas, con todo
lo estipulado en el manual de Mitigacion del Impacto Urbano emitido por el municipio de
Dosquebradas.

En efecto, el contratista deberd adoptar los controles y medidas necesarias para
preservar el entorno urbano y la seguridad de la poblacién, asi como para conservar la
circulacion vehicular y peatonal y los demas servicios publicos. Incluye también la
implementacion de acciones para minimizar las dificultades resultantes de la necesidad
de efectuar desvios de transito y/o de la reconstruccion o relocalizacion de los servicios
publicos que se vean afectados por la construccion de las obras. Dependiendo del tipo,
alcance y ubicacién de las obras a ejecutar, se podra ordenar al contratista la elaboracion
de un acta general o de varias actas particulares de vecindad, donde se establezca el
estado inicial de toda la zona que sera intervenida y/o afectada con las obras, las cuales,
junto con las fotografias y/o el video de la zona que el contratista obtendra a su costo,
serviran de base para comparar y evaluar el estado final de las obras y de su entorno,
gue en cualquier caso debera presentar, condiciones urbanas y ambientales semejantes
0 superiores a las existentes inicialmente.

Segun definicion de la empresa SERVICIUDAD ESP y dependiendo del tipo y alcance de
las obras a ejecutar, el contratista, previo a la iniciacion de las obras, preparara y
someterd a la aprobacion, un programa detallado de la ejecucién de las obras, que
contenga como minimo lo siguiente:

e Cronograma. ruta critica e inversién semanal del proyecto, donde se incluyan
todas las actividades de obra que tiene previsto el contrato.
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e Descripcion de los procedimientos constructivos, controles y ensayos propuestos
para las actividades consideradas como criticas en el proyecto.

e Programacién tentativa de la intervencién de sitios criticos tales como cruces
viales, accesos a edificaciones publicas u hospitalarias y demas intervenciones
gue, por su condicién, exigen plazos cortos y definidos con la debida antelacion.

El contratista sera responsable de informarse cabalmente acerca de las exigencias de
este tipo de intervenciones y al presentar su propuesta y suscribir el contrato que deella
se derive, aceptara su responsabilidad de realizar todas las acciones necesarias y
suficientes que garanticen la ejecucién y entrega de estas obras dentro del plazo exigido
y con la calidad pactada, sin que por ello haya lugar a pagos adicionales a los pactados
en la lista de precios del contrato.

El contratista debe instruir y comprometer a todo su personal para que mantengan buenas
relaciones con las personas residentes en el sector de las obras y para que atiendan las
sugerencias y solicitudes encaminadas a mejorar las condiciones ambientales del sector
y a minimizar las incomodidades generadas por la ejecucion de las obras. Para ello, el
contratista delegara en el ingeniero residente o el trabajador social residente, si aplica, la
responsabilidad de ser el interlocutor autorizado para atender las solicitudes de la
comunidad y para mantenerla cabalmente informada del tipo, alcance y avance de las
obras. El contratista se obliga a informar por escrito, de manera adecuada y oportuna, de
todos los aspectos inherentes a su interaccion con la comunidad residente en el sector
del proyecto.

Con el fin de atenuar las incomodidades a los habitantes del sector donde se realizan las
obras, se procedera a la demarcacion, aislamiento y cerramiento provisional de todos los
frentes de obra en ejecucion, como minimo con barreras conformadas que cumplan con
lo especificado por SERVICIUDAD ESP. EIl contratista debe realizar las acciones
necesarias y suficientes que impidan la presencia de tierra, lodo, piedras, residuos de
construccion, escombros o cualquier otro material en las zonas adyacentes a las
intervenidas por las obras. De SERVICIUDAD ESP determinard los limites de las zonas
de trabajos que podran ser ocupadas por el contratista y éste se obligara a aceptarlas sin
qgue ello implique pagos adicionales a los incluidos en la lista de precios del contrato.

Respecto del manejo de la interaccion de las obras con las redes de otras empresas de
servicios publicos, el contratista, previo a la presentacion de su oferta y a la posterior
firma del contrato que de ella se derive, esta en la obligacion de conocer el sitio de las
obras y de enterarse cabalmente de todas las limitaciones e interferencias que, a la
ejecucion de las obras, le generara la presencia simultdnea de tuberias, canalizaciones,
camaras, postes, armarios, equipos y demas elementos de las redes de estas empresas
de servicios publicos, por lo que al suscribir el contrato, el contratista acepta, plenamente
y sin salvedades, que por estas limitaciones e interferencias no habra lugar a pagos
extras o adicionales a los pactados en la lista de cantidades y precios del contrato.
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Ademas, como norma general, el contratista deberd tomar todas las precauciones
necesarias para evitar dafios a estas redes y para permitir el mantenimiento de la
prestacion de tales servicios publicos. Todos los dafios y/o perjuicios que se produzcan
en las redes y demas elementos de cualquier empresa de servicios publicos, seran
reparados por éstas y a costo exclusivo del contratista. En ningiin caso SERVICUIDAD
ESP sera responsable de reparar y/o pagar los dafios y perjuicios que el contratista le
ocasione a otras empresas de servicios publicos.

Cuando sea viable, SERVICIUDAD ESP y/o las demas empresas de servicios publicos,
suministraran informaciones acerca de las posibles interferencias existentes en el sector
intervenido por las obras, pero se aclara que aun asi se podran presentar algunas otras
no indicadas o no mostradas en los planos o esquemas disponibles, o diferencias entre
la informacién suministrada y la realidad por lo que sera responsabilidad exclusiva del
contratista verificarlas directamente sobre el terreno, con la antelacion suficiente a la
iniciaciébn de las demoliciones y excavaciones. Para ello, debera gestionar visitas
conjuntas con los representantes autorizados de estas empresas y solicitarles
autorizacion para inspeccionar cAmaras y registros o para ejecutar apiques y trincheras
0 para realizar investigaciones en el subsuelo mediante la utilizacion de detectores
especializados, que garanticen la obtencién de una informacion confiable.

Respecto del manejo de transito vehicular y peatonal, el contratista pondra todo su interés
y esmero para evitar cualquier obstruccion al transito peatonal y vehicular en las areas
del proyecto; especial cuidado deber& tener en aquellas zonas de alto movimiento y/o
concentracion de peatones y vehiculos. De igual manera, debera ser una preocupacion
permanente los planes y programas de desvios, seguridad y sefializacion que, ademas
de ser preparados cuidadosamente, estaran supervisados en coordinacién con las
autoridades municipales de transito y transporte.

Con el fin de garantizar el acceso a los inmuebles ubicados en el sector de las obras,
evitar la interrupcion total del transito vehicular y atenuar los efectos que éstas generan
al transito peatonal y vehicular, el Contratista, bajo la previa autorizacién y supervision,
debera realizar, entre otras varias, las siguientes acciones:

e Ejecucion de tuneles bajo las vias principales de mayor trafico para evitar y/o
disminuir los traumatismos sobre éstas, siempre atendiendo las indicaciones que
al respecto dicte la empresa SERVICIUDAD ESP. Esta actividad, debidamente
ejecutada sera pagada al contratista a los precios pactados en el contrato y sera
la Unica remuneracion que reciba por este concepto.

e Adecuacion y mantenimiento de las vias alternas que defina la empresa
SERVICIUDAD ESP, y/o el municipio de Dosquebradas, antes del desvio y
después de haber sido utilizadas provisionalmente. Estas actividades,
debidamente ejecutadas y aprobadas, seran pagadas al contratista a los precios
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pactados en el contrato y seran las Unicas remuneraciones que reciba por este
concepto.

En aqguellos sitios puntuales y excepcionales donde, a juicio exclusivo del contratante y/o
SERVICIUDAD ESP, las obras causen mayores incomodidades y traumatismos y
siempre de acuerdo con lo indicado, el contratista debera ejecutar estos trabajos de
manera coordinada y en el menor tiempo posible, con programas que contemplen turnos
extras (diurnos y nocturnos) e incluso en dias feriados o dominicales. Contando con la
previa autorizacion de los trabajos por parte de SERVICIUDAD ESP, éstos seran
cancelados bajo la modalidad del costo real directo de la intervencion (equipos —
herramientas —transportes — materiales - mano de obra) mas el porcentaje de
administracion y utilidad pactados en el contrato.

Para la intervencion parcial de cruces de vias en servicio o de otros sitios donde no sea
posible utilizar desvios provisionales, el contratista realizard los trabajos de forma
coordinada y por etapas, de manera que se garantice el trAnsito permanente y de
preferencia serén ejecutados en los fines de semana o en horarios diferentes a las horas
pico, siempre de acuerdo con lo indicado. Contando con la previa autorizacion de los
trabajos por parte de SERVICIUDAD ESP, en los casos en que estas actividades
desarrolladas de manera especial no se hayan previsto dentro de las cantidades de obra
y las especificaciones especiales de manera precisa, éstos seran cancelados bajo la
modalidad del Costo real directo de la intervencién (equipos — herramientas — transportes
— materiales - mano de obra) que sea autorizado y aprobado por SERVICIUDAD ESP,
mas el porcentaje de administracién y utilidad pactados en el contrato.

Cuando se trate de intervenciones completas de calzadas, andenes y/o intersecciones,
donde se autoricen cierres totales de una o mas cuadras (con o sin intersecciones), los
trabajos se ejecutaran en uno o dos turnos, segun lo definan la empresa SERVICIUDAD
ESP, de forma coordinada y continua, de manera que se garantice su correcta ejecucion
y terminacion dentro de los plazos parciales y totales, en dias calendario, previstos enel
contrato. Todas las actividades de obra inherentes a este tipo de intervenciones se
pagaran a los costos unitarios previstos en el contrato. No habra lugar a reconocimiento
de pagos adicionales por los trabajos o turnos extras (diurnos o nocturnos) o en dias
festivos o dominicales que se requieran para que el contratista termine y entregue las
obras dentro de los plazos parciales y totales, pactados en el contrato. El proponente
favorecido con la adjudicacion de la licitacién o invitacion, al presentar su oferta y al
suscribir el contrato respectivo, acepta, plenamente y sin salvedades, que se compromete
a ejecutar y entregar las obras dentro de los plazos parciales y totales pactados en dias
calendario y que para ello programara el personal y los turnos ordinarios y extras
(nocturnos, festivos y dominicales) que sean necesarios y suficientes para garantizarlo,
sin que ello implique pagos adicionales a los previstos en la lista de cantidades, costos
unitarios del contrato.

Cuando por circunstancias especiales y excepcionales, SERVICIUDAD ESP y/o el
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municipio de Dosquebradas requieran anticipar la entrega y puesta en servicio de un
sector o la totalidad de las obras, el contratista, contando con la previa autorizacion,
debera realizar las acciones que garanticen la obtencion de tal anticipacion. La formade
medicion, sustentacidon y pago de las acciones adicionales requeridas, seran convenidas
con SERVICIUDAD ESP y con el ingeniero coordinador del proyecto asignado por
SERVICIUDAD ESP. El contratista se encuentra obligado a conocer y hacer cumplir las
normas, implementando los programas que sean necesarios para mitigar el impacto
ambiental generado por las diferentes actividades de la obra.

ESPECIFICACIONES DE TIPO ARQUITECTONICO.

Para los aspectos arquitectonicos se deberéa tener en cuenta el marco normativo existente
a nivel nacional y local, sea para disefio, adecuacién y/o construccion de los diferentes
proyectos, obras, elementos, planos y demas componentes que hacen parte del normal
desarrollo y puesta en marcha de los proyectos que trata este documento. Se busca que
las adecuaciones, edificaciones, obras, elementos y/o proyectos a construir estén dentro
de unos pardmetros estéticos y técnicos Optimos, con la flexibilidad suficiente para
albergar los diferentes tipos de uso y aplicaciones permitidos, teniendo como resultado
espacios que cumplan con las caracteristicas y especificaciones particulares que para
ellos se definan, que sean competitivos, seguros y un conjunto armonioso en relacién con
el ambiente urbano circundante que corresponda a los usos definidos para dichos
espacios.

ASIGNACION DE RIESGOS.

Se han asignados riesgos para cada item, buscando identificar estos de manera
especifica y clara, facilitando asi la construccién de la matriz de riesgos del contrato. Se
entiende que los riesgos asignados haran parte integral de la matriz de riesgos de cada
contrato y dentro del proceso de audiencia de asignacion de riesgos, si la hubiere, seran
tomados por las partes como base para la asignacién de riesgos especificos. En caso tal
gue como resultado de esta audiencia no se adoptare alguna variacion, estos riesgos se
mantendran asignados de la manera como se muestran en esta especificacion. Si se
adoptara algun cambio, este sera norma solo para el contrato objeto de la audiencia de
asignacion de riesgos.
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1. ACTIVIDAD PRELIMINARES.

Comprende la ejecucion de todos los trabajos preliminares e instalaciones provisionales
necesarios para el inicio de las obras por parte del Contratista. En la ejecucion de todas las
actividades descritas en este capitulo deben considerarse las normas de urbanismo, de
seguridad industrial, de impacto ambiental vigentes en el momento de ejecucion de las obras.
El Contratista gestionara ante las autoridades competentes todos los permisos necesarios
para la ejecucion de las actividades preliminares y sera responsable del cumplimiento de las
normas y acreedor a las sanciones que originen su violacion.

MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida para cada uno de los items estd descrita en la especificacion
correspondiente.

Riesgo. Responsable.
Cambio en la normatividad vigente en el periodo previo a la | Contratista.
recepcion

de las propuestas.

Cambio en la normatividad vigente en el periodo posterior a la Contratante.

recepcion de las propuestas.
Tiempo para la gestion de los permisos ante las autoridades | Contratista.

competentes.

Multas por incumplimiento de normatividad vigente, impuesta por Contratista.
autoridad competente.

Acciones de compensacion requeridas. Contratante.

1.1. CAMPAMENTO ALMACEN Y OFICINA (INCLUYE CONSTRUCCION)
Es el conjunto de edificaciones y adecuaciones construidas con caracter provisional para el
almacenamiento de materiales, equipos, herramientas y accesorios de construccion; para
alojamiento, vestidor y aseo del personal, para oficinas del contratista; el cual debera contar
con servicios sanitarios idoneo y suficiente y servicios publicos legalizados, con mobiliario y
celaduria.

El contratista levantara en el sitio de la obra una caseta o construccion provisional, que retna
adecuados requisitos de higiene, comodidad y ventilacién, y que ofrezca proteccién y
seguridad contra los agentes atmosféricos. Podra también emplear construcciones existentes
gue se adapten cabalmente para este menester. La ubicacién del campamento debe contar
con la aprobacion de la interventoria. El campamento estara conformado por oficinas para la
direccién de la obra y la interventoria, un campamento para los trabajadores, un almacén y
un depodsito para materiales que puedan sufrir pérdidas o deterioro por su exposicion a la
intemperie. La capacidad del depésito la determinara el

flujo de materiales de acuerdo con el programa de trabajo.
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El contratista gestionara ante las entidades competentes los permisos y la legalizacion de las
instalaciones provisionales de servicios publicos, siendo responsables por el mantenimiento,
la extension, la ampliacidon de éstas y los pagos que se generen por lo anterior, asi como por
su retiro una vez no se requieran en la obra. El contratista presentard mensualmente las
facturas de pago canceladas de los servicios publicos utilizados para la ejecucion de la obra.

Si no se pueden hacer las conexiones a los servicios publicos domiciliarios requeridos
oportunamente o si estas no son posibles, la demora en ello no sera causa para ampliacion
del plazo en la ejecucion de las obras contratadas ya que la disponibilidad o no de estos
servicios debera ser considerada por el contratista en su propuesta. La acometida provisional
para los diferentes servicios se hara siguiendo las normas vigentes establecidas para cada
uno de ellos. Los campamentos o casetas temporales se ubicaran en sitios donde se pueda
manejar el drenaje de las aguas lluvias, que no ofrezcan peligros de contaminacidon con
aguas residuales, letrinas y demas desechos y contaran con todos los servicios higiénicos
debidamente conectados a los colectores de aguas residuales existentes en cercanias de la
caseta 0 campamento si esto es viable y aprobado por la interventoria o, en su defecto, se
debera recurrir a instalaciones portatiles con servicios especializados para la disposicion de
residuos como se indica en la especificacion correspondiente. Los servicios higiénicos deben
ser mantenidos en 6ptimas condiciones de aseo para Ssu uso Yy estar permanentemente
dotados de los elementos de higiene personal necesarios, como son: jabon, toallas, papel
higiénico, recipientes de residuos y espejo.

El contratista serd responsable ante las autoridades competentes del sitio de las obras del
cumplimiento de las normas vigentes y de las sanciones a que se haga acreedor debido a su
incumplimiento u omision.

El campamento se construird en tabla o lAmina metalica pintadas, cubierta con teja de zinc y
pisos en concreto de 0.05 m de espesor y 14 Mpa (140 kg/cm2) de resistencia a la
compresion. Su disefio y construccion deberdn garantizar unas instalaciones seguras,
coémodas y con buena iluminacion y ventilacion.

Una vez terminada la obra, el campamento se retirara o demolera si es del caso y se
restituiran las condiciones que existian inmediatamente antes de iniciar las construcciones.

MEDIDA Y PAGO.

En general, los costos correspondientes a la instalacion y posterior retiro del campamento,
almacén y oficinas seran gestionados y pagados por el contratista y debera tenerlos en
cuenta como costos indirectos de administracion al elaborar su propuesta, e incluyen:

e La construccion o adecuacion.

e Los costos de alquiler, operacion, vigilancia y administracion.

e Los permisos, primas e impuestos requeridos.

e Lainstalacion y facturacion por la utilizacion de los servicios publicos.
La demolicién o retiro de las instalaciones temporales y la restitucion de las
condiciones anteriores a la construccion de la obra.
e Construccion de instalaciones de saneamiento provisionales y conexiones a los
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colectores de aguas residuales existentes en cercanias de la caseta 0 campamento
si esto es viable y aprobado por la interventoria

En los costos indirectos debera incluirse la mano de obra, maquinaria, equipo y todos
aguellos que sean necesarios para la ejecucion de esta actividad. En casos especiales podra
pagarse esta actividad, siempre y cuando asi se especifique en las cantidades de obra y su
unidad sera el metro cuadrado (m2), pagado por una sola vez en el desarrollo de la obra. La
unidad de medida ser& el metro cuadrado (m2) de &rea cubierta, medida en su proyeccion
horizontal y con aproximacién a un decimal, debidamente construida.

El pago se haréa al costo unitario establecido en el contrato, que incluye los costos de la tabla
de madera y/o lamina, pintura, teja de zinc y sus amarres, concreto simple de 14 Mpa,
ventanearia, puertas, mobiliario, conexiéon e instalacion de servicios publicos que se
requieran, aparatos sanitarios con su correspondientes conexiones a los colectores de aguas
residuales existentes en cercanias de la caseta 0 campamento si esto es viable y aprobado
por la interventoria, reutilizaciones futuras, desperdicios, herramientas menores, transportes,
mano de obra de construccién, instalacion, mantenimiento, desmonte y evacuacion, con las
prestaciones sociales y todos los costos laborales, y otros costos varios requeridos para su
correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracién que recibird el
contratista por este concepto. Los costos generados por la prestacion de los servicios publicos
gue se requieran no seran objeto de pago adicional y su valor total deberd estar pactado en
el contrato.

Riesgo. Responsable.
Cambio en la normatividad vigente en el periodo previo a la recepcion | Contratista.
de las propuestas.
Cambio en la normatividad vigente en el periodo posterior a la | Contratante.
recepcion de las propuestas.
Tiempo para la gestion de los permisos ante las autoridades | Contratista.
competentes.
Multas por incumplimiento e normatividad vigente, impuesta por | Contratista.
autoridad competente.
Manejo de vertimientos solidos y liquidos. Contratista.
Matriculas, pagos y conexiones provisionales de servicios publicos. | Contratista.
Autorizacion de conexion provisional de acueducto y alcantarilladg Contratante.
siempre y cuando sea viable técnicamente.

1.2. CAMPAMENTO EN TABLA CEPILLADA + TEJA ZINC + PISO EN CONCRETO.

El Contratista ejecutara la construccion de los campamentos en los sitios que acuerde con la
Interventoria. EI campamento debe permitir el almacenamiento seguro de todos aquellos
materiales que puedan sufrir dafios o deterioros por la intemperie.

MEDIDA'Y PAGO.
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En general, los costos correspondientes a la instalacion y posterior retiro del campamento,
almacén y oficinas seran gestionados y pagados por el contratista y debera tenerlos en
cuenta como costos indirectos de administracion al elaborar su propuesta.

Incluyen:

« La construccién o adecuacion.

» Los costos de alquiler, operacion, vigilancia y administracion.

* Los permisos, primas e impuestos requeridos.

« Lainstalacion y facturacién por la utilizacién de los servicios publicos.

* La demolicibn o retiro de las instalaciones temporales y la restitucion de las
condiciones anteriores a la construccion de la obra.

« Construccion de instalaciones de saneamiento provisionales y conexiones a los
colectores de aguas residuales existentes en cercanias de la caseta o campamento Si
esto es viable y aprobado por la interventoria.

En los costos indirectos debera incluirse la mano de obra, maquinaria, equipo y todos
aguellos que sean necesarios para la ejecucion de esta actividad. En casos especiales podra
pagarse esta actividad, siempre y cuando asi se especifique en las cantidades de obra y sera
por unidad (un).

1.3.BODEGA PARA CAMPAMENTO.

Cuando las obras se realizan en zonas urbanas o rurales que por sus limitaciones de espacio
y/o transito impiden la construccién de un campamento de obra, se podra tener la alternativa
de alquilar una bodega que esté ubicada en la zona de obras, pero también debera contar
con los espacios y servicios citados en los parrafos anteriores. En cualquier caso, el disefio,
ubicacion y tamafio de la bodega propuesta por el contratista, deberd ser previamente
aprobado. Para el caso en que el contratista proponga una bodega en alquiler que tenga un
area que, sea superior a los requerimientos de la obra a realizar, para efectos del pago, ésta
definira el tamafio que considera suficiente y necesario para cumplir con lo incluido en esta
especificacion.

MEDIDA Y PAGO.

Los costos correspondientes a la instalacion y posterior retiro del campamento, almacén y
oficinas seran gestionados y pagados por el contratista y deber& tenerlos en cuenta como
costos indirectos de administracién al elaborar su propuesta, e incluyen:

« La construccion o adecuacion.

» Los costos de alquiler, operacion, vigilancia y administracion.

* Los permisos, primas e impuestos requeridos.

» Lainstalacién y facturacion por la utilizacién de los servicios publicos.

« La demolicion o retiro de las instalaciones temporales y la restitucion de las
condiciones anteriores a la construccion de la obra.

« Construccién de instalaciones de saneamiento provisionales y conexiones a los
colectores de aguas residuales existentes en cercanias de la caseta o campamento si
esto es viable y aprobado por la interventoria
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En los costos indirectos debera incluirse la mano de obra, maquinaria, equipo y todos
aquellos que sean necesarios para la ejecucion de esta actividad.

En casos especiales podra pagarse esta actividad, siempre y cuando asi se especifiqgue en
las cantidades de obra y su unidad sera el metro cuadrado (m2), pagado por una sola vez en
el desarrollo de la obra.

Riesgo. Responsable.

Cambio en la normatividad vigente en el periodo previo a la] Contratista.
recepcion
Cambio en la normatividad vigente en el periodo posterior a| Contratante.
la recepcién de las propuestas.
Tiempo para la gestion de los permisos ante las autoridades | Contratista.
competentes.
Multas por incumplimiento de normatividad vigente, impuesta por | Contratista.
autoridad competente.
Manejo de vertimientos soélidos y liquidos. Contratista.
Matriculas, pagos y conexiones provisionales de servicios publicos. Contratista.
Autorizacion de conexion provisional de acueducto y alcantarillado | Contratante.
siempre y cuando sea viable técnicamente.

1.4. ALQUILER DE BODEGA PARA CAMPAMENTO MINIMO 50 M2

Cuando las obras se realizan en zonas urbanas o rurales que por sus limitaciones de espacio
y/o transito impiden la construccion de un campamento de obra, se podra tener la alternativa
de alquilar una bodega que esté ubicada en la zona de obras, pero también debera contar
con los espacios y servicios citados en los parrafos anteriores. En cualquier caso, el disefio,
ubicacion y tamafio de la bodega propuesta por el contratista, deberd ser previamente
aprobado. Para el caso en que el contratista proponga una bodega en alquiler que tenga un
area que, sea superior a los requerimientos de la obra a realizar, para efectos del pago, ésta
definird el tamafio que considera suficiente y necesario para cumplir con lo incluido en esta
especificacion.

MEDIDA Y PAGO.
La unidad de medida de pago sera (mes).
Los costos correspondientes a la instalacién y posterior retiro del campamento, almacén y

oficinas serdn gestionados y pagados por el contratista y deber& tenerlos en cuenta como
costos indirectos de administracion al elaborar su propuesta, e incluyen:

e La construccion o adecuacion.
e Los costos de alquiler, operacion, vigilancia y administracion.
e LOs permisos, primas e impuestos requeridos.
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e La instalacion y facturacion por la utilizacién de los servicios publicos.

e La demolicion o retiro de las instalaciones temporales y la restitucion de las
condiciones anteriores a la construccion de la obra.

Construccién de instalaciones de saneamiento provisionales y conexiones a los colectores de
aguas residuales existentes en cercanias de la caseta o campamento si esto es viable y
aprobado por la interventoria.

En los costos indirectos debera incluirse la mano de obra, maquinaria, equipo y todos
aguellos que sean necesarios para la ejecuciéon de esta actividad.

En casos especiales podra pagarse esta actividad, siempre y cuando asi se especifique en
las cantidades de obra y su unidad sera el metro cuadrado (m2), pagado por una sola vez en
el desarrollo de la obra.

BANO PORTATILES

Los bafios portatiles son elementos imprescindibles para las empresas dedicadas al sector
construccion que debido a las labores que desempefian en obras o campamentos requieren
soluciones sanitarias que garanticen las condiciones de salubridad en las areas de trabajo.
Seradn unidades fabricadas con poliéster reforzado en fibra de vidrio u otro material
poliesterico que garanticen:

e Proteccidn térmica y acustica que evite que los rayos del sol calienten la cabina y
aisle ruidos fuertes.

e Aditivo retardante que impide que la cabina haga fuego en caso de incendio o
fuertes oleadas de sol.

e Una vélvula de descargue que posibilita una 4gil y comoda recoleccion de aguas
residuales o la facil conexion al sistema de alcantarillado.

e Las unidades sanitarias no deben tener uniones para que sean herméticas,
evitando filtraciones de humedad, hongos y malos olores.

La unidad debe ser mantenida en 6ptimas condiciones de aseo para su uso y estar
permanentemente dotada de los elementos de higiene personal necesarios, como son:
Jabdn, toallas, papel higiénico, recipientes de residuos y espejo.

En lo que se refiere al manejo de desechos de bafios portatiles, se contratara con un
proveedor debidamente autorizado por la autoridad ambiental donde se realice el cargue para
esta actividad y que cuente con parque automotor provisto de tanques, hidro lavadoras y
equipos de succion que permita realizar la recoleccion de aguas residuales y su transporte.
Las aguas residuales no podrén ser trasvasadas o almacenadas en sitios sin autorizacién
ambiental. Para su disposicion final las aguas residuales deberan ser trasladadas a una
planta de tratamiento que cumpla con la normatividad ambiental vigente exigida. Dado que
las aguas residuales de bafios portatiles se les adicionan biocidas, estas no pueden ser
tratadas como aguas residuales domesticas ni ser vertidas al alcantarillado en ningun caso.
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El contratista y el proveedor de los bafios portatiles, a través de ordenes de servicio que
seran validadas por la interventoria del contrato, deberan establecer la programacion para el
mantenimiento de estas unidades y para la disposicion final de sus aguas residuales
adjuntando la resolucién por medio de la cual la autoridad ambiental otorgd permiso de
vertimientos al proveedor de dicho servicio.

En los casos en que sea viable la empresa permitira la conexion directa del agua potable del
sistema de acueducto, previa autorizacion del interventor del contrato. El contratista debera
hacerse cargo de los costos de conexion y el pago de las facturas mensuales por este
servicio y presentar evidencia de dichos pagos al supervisor del contrato.

Riesgo. Responsable.
Mal uso de las unidades por el personal. Contratista.
Actos administrativos por medio de los cuales la autoridad ambiental | Contratista.
autoriza el cargue, trasporte y disposicion final de las aguas

residuales.

Programacion de mantenimientos de unidades sanitarias. Contratista.
Tiempo para la gestibn de los permisos ante las autoridades | Contratista.
competentes.

Multas por incumplimiento de normatividad vigente, impuesta por | Contratista.
autoridad competente.
Recoleccion, almacenamiento, transporte de vertimientos sdélidos y | Contratista.
liquidos.
Autorizaciones, matriculas, pagos y conexiones provisionales de| Contratista.
servicio publico de acueducto siempre y cuando sea viable
técnicamente.

MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida de pago sera la unidad/mes (un/mes), incluyendo en el precio unitario el
valor del suministro, transporte e instalacion, asi como los servicios de limpieza y la dotacion
de elementos de higiene personal requeridos para el uso eficiente y confortable de la unidad,
equipos de succion, transporte y disposicion final de los residuos y el pago de los costos del
servicio de acueducto, si aplica.

El precio incluye todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipos, mantenimiento
de las unidades sanitarias y todos los demas costos directos e indirectos requeridos para la
realizacion de esta actividad.

1.5. PUENTE PROVISIONAL EN MADERA

Se refiere al suministro, transporte e instalacion de pasos peatonales en madera que faciliten
el transito seguro de las personas y que se ubicaran en las esquinas y en el sector medio de
las cuadras a ser intervenidas por el contratista y/o constructor; en cada uno de los accesos a
Inmuebles y en los demas sitios que definan SERVICIUDAD ESP y/o la Interventoria. Estos
puentes se construirdn en madera (guadua, cuartones, tableros y/o teleras, barandas en
listébn), con un ancho de 1.40 m. o el que defina la Interventoria, y con las longitudes
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necesarias y suficientes que permitan superar los obstaculos y canalizar de forma segura el
transito peatonal. Su construccién debera ser estable y segura y debera permitir la posibilidad
de reutilizacion en otros frentes de obra.

MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida sera el metro lineal (ml), con aproximacion a un decimal, de puente
peatonal debidamente instalado y aprobado por la interventoria. Incluye los costos de
guadua, cuartones, teleras y/o tableros, barandas en liston, puntillas, transportes,
reutilizaciones futuras, desperdicios, herramientas menores, transportes, mano de obra de
construccion, instalacion, mantenimiento, desmonte y evacuacion, con sus prestaciones
sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta
ejecucion y funcionamiento.

1.6.LOCALIZACION, TRAZADO Y PLANTEO (INCLUYE TOPOGRAFIA'Y PLANO
RECORD).

Para la construccibn de obras de reposicion integral de alcantarillado, acueducto,
pavimentos, andenes, estructuras y/o construcciones en general se requiere la localizacion,
trazado y replanteo, con levantamiento planimétrico y altimétrico con ayuda de equipo
topografico de precision, como estaciones totales, GPS de doble frecuencia con
aproximaciéon milimétrica y niveles de precision, todos ellos provistos sus respectivos
certificados de calibraciébn con vigencia no mayor a 6 meses, Yy con sSus respectivas
referencias y puntos de control, de toda la zona que serd intervenida por el proyecto. Esta
localizacion servira de soporte para la ejecucion de todas las obras y para la elaboracion de
los planos récord de construccion que el Contratista deberéa ejecutar de acuerdo con el
instructivo adoptado por el Sistema de Informacion Geografico (S.I.G) de SERVICIUDAD
ESP y que sera exigido dentro de los documentos para la liquidacién del Contrato. Esta
Actividad se deberd realizar con anterioridad a la iniciacion de las demoliciones y
excavaciones y comprende actividades tales como:

e Ubicacion inicial y referenciacion, en planta y perfil, de los inmuebles, calzadas y
andenes presentes en el sector a intervenir.

e Ubicacion y referenciacion, en planta y perfil, de las estructuras y/o construcciones,
redes de alcantarillado y acueducto (principales y domiciliarias) que seran objeto de
reposicion, incluyendo longitudes, diametros y tipo de material, asi como de las
camaras de inspeccion, sumideros, valvulas, hidrantes, accesorios, etc.

e Ubicacion inicial, identificacion y referenciacion, en planta y perfil, de las camaras de
inspeccion, postes y tensores, registros y trazado de las redes de las demas
empresas de servicios publicos presentes en el sector a intervenir.

Una vez terminadas, probadas y aprobadas todas las obras que componen el proyecto, se
realizara el replanteo y referenciacion de los ejes y niveles de las nuevas estructuras,
tuberias y/o conducciones subterraneas, calzadas y andenes construidos en ejecucion del
proyecto, y de sus empalmes con las estructuras ya existentes que no fueron objeto de
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intervencion. Esta actividad debera realizarse con aparatos topograficos de precision como
estaciones totales, GPS de doble frecuencia con aproximacion milimétrica y niveles de
precision, todos ellos provistos sus respectivos certificados de calibracién con vigencia no
mayor a 6 meses, con referencia y amarre a las coordenadas X, Y y Z del sistema Magna
Sirgas y acorde con el Sistema de Informacion Geografico (S.I.G) de SERVICIUDAD ESP
vigente.

Cuando se trate de la construccion de proyectos nuevos, se refiere a la localizacion y
referenciacion planimétrica y altimétrica, con aparatos topogréficos de precisibn como
estaciones totales, GPS de doble frecuencia con aproximacion milimétrica y niveles de
precision, todos ellos provistos sus respectivos certificados de calibracién con vigencia no
mayor a 6 meses, de todas las obras a ejecutar, a partir de la informacion contenida en los
planos, esquemas Yy directrices entregados por SERVICIUDAD ESP. Esta localizacion servira
de soporte para la ejecucion de todas las obras y para la elaboracion de los planos récord de
construccion que el contratista debera ejecutar y entregar dentro de los documentos exigidos
para la liquidacion del contrato. Esta actividad se debera realizar con anterioridad a la
iniciacién de las demoliciones y excavaciones.

El contratista instalard y mantendrd todos los hiladeros, mojones y referencias que se
requieran para la correcta ubicacion de las obras, de manera que en todo momento sea
posible verificar los hilos y niveles de cualquier estructura en construccién. Previo a la
iniciacion de cualquier obra, el contratante SERVICIUDAD ESP hara la revision de medidas y
cotas existentes y en caso de encontrar diferencias con lo disefiado, el contratista debera
efectuar las correcciones a que haya lugar. Sera el contratista el Unico responsable de
cualquier error resultante y el costo de su correccidn, incluyendo demoliciones y la
reconstruccion de obra, correran por su cuenta. Para estos efectos, el contratista debera
aportar y mantener en la obra los aparatos topograficos de precision como estaciones totales,
GPS de doble frecuencia con aproximaciéon milimétrica y niveles de precision, todos ellos
provistos sus respectivos certificados de calibracion con vigencia no mayor a 6 meses, Y el
personal especializado que estime necesarios para la correcta ejecucion de estos trabajos de
localizacion y replanteo. La aprobacion de la localizacion y replanteo no aminora ni extingue
la responsabilidad que tiene el contratista por la correcta ubicacion de las obras.

Para los levantamientos planimétricos, los cierres en angulo y distancia deben ser similares a
los de los levantamientos efectuados para los disefios. Los levantamientos topogréaficos
deben estar amarrados a dos placas Inter visibles y que estén ligadas a las coordenadas
Magna Sirgas y que estén debidamente ajustadas con los procedimientos de ajustes
definidos por el IGAC. Se pueden utilizar placas existentes, dejadas como referencia desde
los disefios o utilizar nuevas placas que estén debidamente ajustadas conforme a la
normatividad del IGAC.

Los trabajos de topografia deberan tener los siguientes cierres de precision:
» Cierre lineal: el error maximo admisible en el cierre de poligonales en terrenos

con pendientes iguales o inferiores al 5% sera 1:15.000 y de 1:10.000 en
terrenos con pendientes superiores al 5%.
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« Cierre angular: el error maximo admisible en el cierre angular sera de e=+o
a*(n"0.5) donde n es el numero de vértices de la poligonal, a es la aproximacién
del equipo utilizado, la cual no podra ser superior a un (1) segundo, e es el error
expresado en las mismas unidades de a.

» Cierre altimétrico: el error maximo admisible en el cierre de la nivelacion sera de
e=+0- 10*(k ™ 0.5) donde k es la distancia nivelada en km y e es el error
expresado en mm.

El cierre planimétrico se realizara en la placa de origen del levantamiento segun el sector
donde se encuentre.

El error de cierre de las nivelaciones sera el mencionado en el cierre altimétrico. Antes de
iniciar las obras, el contratista sometera a la aprobacion del interventor la localizacion general
del proyecto y sus niveles, teniendo presente que ella es necesaria Unicamente para autorizar
la iniciacion de las obras.

La aceptacion por parte de la interventoria de los trabajos no exonera al contratista de su
responsabilidad por errores de localizacién o nivelacion en cualquiera de las partes de la
obra, ambas partes se hacen responsables por aceptacion y ejecucion. El contratista tendra
la obligacion de informar oportunamente a la interventoria, las discrepancias entre
localizaciones de obras y la informacién mostrada en planos. Finalmente, en el evento que
los planos de disefio presenten modificaciones durante la construccion de las obras
aprobadas por la interventoria, se debera entregar con la terminacion de las obras el plano
récord en medio impreso y digital a la interventoria y de acuerdo con los protocolos definidos
por la empresa en desarrollo del sistema de informacion geografica - sig. La informacion
correspondiente a coordenadas seran las mismas utilizadas en los disefios.

MEDIDA 'Y PAGO.

Cuando se trate de la localizacion y replanteo de redes nuevas y/o existentes de
acueducto y/o alcantarillado y de estructuras y/o construcciones, la unidad de medida sera
por metro (m) medido sobre la linea principal, sin incluir domiciliarias. Actividad debidamente
realizada y aprobada. Las estructuras seran pagadas por metro cuadrado (m2) en planta
incluyendo solo la estructura principal, no incluye zonas verdes, zonas de jardines ni
pavimentos. El pago se hara al costo unitario establecido en el Contrato, que incluye los
costos de: equipos topograficos de precision; elementos varios de topografia; pintura; equipo
de transporte; madera para hiladeros y referencias; concreto 14 Mpa para mojones y puntos
de control; herramientas menores; personal de la comisién de topografia; mano de obra de
construccion, mantenimiento, eventual reubicacion y desmonte de hiladeros, referencias y
mojones, y celaduria, con sus prestaciones sociales y otros costos laborales, y demas costos
varios requeridos para su correcta ejecucion, siendo ésta la Unica remuneracién que recibira
el Contratista por este concepto. Los costos generados por la revision y/o repeticion de
replanteos ordenados por SERVICIUDAD ESP en ningun caso serdn objeto de pago
adicional.

| Riesgo. | Responsable.
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Seguridad de equipos y personal. Contratista.
Permisos de paso para comisiéon de topografia. Contratante.
Precision y ajustes. Contratista.
Definicién de puntos de amarre. Contratante.

1.7. PLACAS CON AMARRE GEODESICO

En caso de requerirse la instalacion de nuevas placas con amarre a coordenadas Magna
Sirgas estas deberan tener el visto bueno de la empresa SERVICIUDAD ESP, y seran
pagadas adicionalmente por unidad (un), incluyendo en el precio todo el procesamiento,
amarres a coordenadas Magna Sirgas y los costos de materializacion de la placa conforme
a normas técnicas adoptadas por SERVICIUDAD ESP.

MEDIA Y PAGO.
Se pagara por unidad de placa instalada, procesada e incorporada a los planos récord.

Riesgo. Responsable.
Seguridad de equipos y personal. Contratista.
Permisos de paso para comision de topografia. Contratante.
Precision y ajustes. Contratista.
Definicion de puntos de amarre. Contratante.

1.8. CERRAMIENTOS PROVISIONALES

El contratista, en cuanto sea posible, aislara el lugar de los trabajos de las zonas aledafas,
mediante cerramientos provisionales con una altura minima de 1.50 m y gestionara ante las
autoridades competentes el respectivo permiso. Por imagen corporativa se deben seguir las
instrucciones de la interventoria. Preferiblemente se debe utilizar como material para el
cerramiento yute blanco apoyado en una estructura en guadua pintada de blanco y azul. El
borde superior del yute debe ser una vareta de madera pintada de blanco de 0.05 m de
ancho. Se proveeran puertas para el trafico de vehiculos y peatones, provistas de los
elementos que garanticen el aislamiento y seguridad de las obras. Las puertas que permitan
el paso peatonal deberan tener un batiente y ancho minimo de 1 metro y ser localizadas
méaximo cada 50 metros a lo largo del cerramiento. Las puertas para acceso vehicular
deberan tener dos batientes y ancho minimo de 2,5 metros o lo que se requiera para el
ingreso de la maquinaria que se empleard especificamente en el proyecto. El ancho de las
puertas, numero de batientes, cantidad y localizacion puede ser modificado previa
autorizacion de la interventoria segun las caracteristicas y necesidades de la obra en
particular.

MEDIDA'Y PAGO.

La unidad de medida sera el metro (m) medido sobre la proyeccion horizontal de la zona
demarcada y su precio incluye los costos de materiales y mano de obra y en general los
costos directos e indirectos en que incurra el Contratista para la ejecucion de esta actividad.



. Caodigo Version
SERVICIUDAD E.S.P. STMT-01 01

MANUAL DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA Pagina
SERVICIUDAD EL DISENO Y LA CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE 42 de 412
GUEDSCT! GANTARILLAOD (T ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO.

Riesgo. Responsable.
Seguridad de equipos, peatones y personal. Contratista.
Vandalismo sobre lo ejecutado. Contratista.
Repeticion por dafios durante la ejecucion de la obra. Contratista.
Definicion de variaciones requeridas. Contratante.

1.9. DESMONTE Y LIMPIEZA

Para permitir el desarrollo de las obras las areas donde estas se ejecutaran, una vez
demarcadas segun los planos de construccion y/o indicadas por la interventoria, se limpiaran
y despejaran de arboles, matorrales, arbustos, arboles caidos, madera en descomposicion,
vegetacion, escombros y desechos, y de todos los materiales extrafios que obstaculicen la
ejecucion de las actividades posteriores de la obra. Si es necesario deben solicitarse los
permisos necesarios ante las entidades competentes y estos deberan ser validados por la
interventoria del contrato. Los trabajos de desmonte y limpieza que el contratista ejecute sin
autorizacion de la interventoria o por conveniencia propia, seran por su cuenta y bajo su
responsabilidad. El contratista deberd responder por todo dafio o perjuicio que cause a
terceros por negligencia en la ejecucion de esta actividad y tales areas no seran incluidas en
las medidas para pago. No se permitira la quema de materiales resultantes de esta actividad.
Dichos materiales deberan ser transportados a los centros de acopio o botaderos legalmente
autorizados, propuestos por el contratista y aprobados por la interventoria.

MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida para el pago del desmonte y la limpieza sera el metro cuadrado (m2)
real medido sobre la superficie del area desmontada. El precio de este item incluye la mano
de obra, herramienta y equipo adecuado para el desmonte y limpieza, el cargue y retiro de
escombros, los pagos de derechos de botaderos y todos los costos directos e indirectos del
contratista necesarios para la realizacién de esta actividad. El contratista debera incluir en su
precio unitario los costos que implican las medidas de seguridad adecuadas.

Se medird y pagara este item s6lo cuando se desarrolle como actividad independiente
autorizada por la Interventoria. No se considerara como desmonte y limpieza aquella que se
haga simultdneamente con la excavacion o el retiro de sobrantes, escombros o material de
excavacion utilizando el mismo equipo.

Riesgo. Responsable.
Seguridad de equipos, peatones y personal. Contratista.
Permisos o autorizaciones requeridas. Contratista.
Acciones de compensacion requeridas. Contratante.

1.10. ROCERIAY LIMPIEZA

Para permitir el desarrollo de las obras las areas donde estas se ejecutaran, una vez
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demarcadas segun los planos de construccion y/o indicadas por la interventoria, se limpiaran
y despejaran de arboles, matorrales, arbustos, arboles caidos, madera en descomposicion,
vegetacion, escombros y desechos, y de todos los materiales extrafios que obstaculicen la
ejecucion de las actividades posteriores de la obra.

MEDIDA'Y PAGO.

La unidad de medida para el pago del desmonte y la limpieza sera el metro cuadrado (m2)
real medido sobre la superficie del area desmontada. El precio de este item incluye la mano
de obra, herramienta y equipo adecuado para el desmonte y limpieza, el cargue y retiro de
escombros, los pagos de derechos de botaderos y todos los costos directos e indirectos del
contratista necesarios para la realizacion de esta actividad. El contratista debera incluir en su
precio unitario los costos que implican las medidas de seguridad adecuadas.

Se medird y pagara este item so6lo cuando se desarrolle como actividad independiente
autorizada por la Interventoria. No se considerard como desmonte y limpieza aquella que se
haga simultdneamente con la excavacion o el retiro de sobrantes, escombros o material de
excavacion utilizando el mismo equipo.

1.11. CARGUE Y RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE.

Todas las actividades constructivas sin excepcion incluyen dentro de sus precios unitarios el
costo de la limpieza, cargue vy retiro de los materiales producto de las labores
constructivas. Este producto sera llevado por el contratista a una escombrera autorizada por
las autoridades respectivas y la interventoria, donde no afecte los intereses del contratante o
de terceros, o del medio ambiente. Este botadero quedara dentro del perimetro del municipio
Yy no se aceptaran reclamos por sobre acarreos. Se haran las reparaciones de fallas, rayones,
despegues y todos los demas defectos que se observen para una correcta entrega de la
obra, sin que tales reparaciones o arreglos constituyan costo adicional para la obra y que son
obligacion del contratista, reparaciones que se acogeran a las ordenes del interventor. El
material sobrante de las demoliciones, los desmontes y las excavaciones estara a cargo del
contratista y sera retirado del lote de acuerdo con las indicaciones del interventor.

El contratista proveera el personal y equipos suficientes para retirar, permanentemente, de
las calles y andenes vecinos a la obra los materiales regados por las volquetas, durante el
tiempo que duren las obras correspondientes. El aseo general de la obra, disposicion
temporal de escombros, acopio ordenado de materiales, y proceso constructivo ordenado es
de total responsabilidad del contratista, la interventoria velara porque asi se cumpla, de lo
contrario podra ordenar a terceros la ejecucion de estas labores cuyos costos seran a cargo
del contratista.

Durante el desarrollo de los trabajos, el contratista deberd mantener en perfecto estado de
limpieza la zona de las obras y sus alrededores, para lo cual debera retirar en forma
adecuada, diariamente o con la frecuencia que ordene el interventor, escombros, basuras,
desperdicios y sobrantes de materiales, de manera que no aparezca en ningin momento una
acumulacion desagradable y peligrosa de éstos. Al finalizar cualquier parte de los trabajos el
contratista debera retirar con la mayor brevedad todo el equipo, construcciones provisionales,
y sobrantes de materiales que no hayan de ser usados posteriormente en el mismo sitio o
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cerca de él para la ejecucion de otras partes de la obra, disponiendo en forma adecuada
todos los sobrantes, escombros y basuras que resulten de los trabajos en los botaderos de
escombros o sitios de disposicion final autorizados.

A la terminaciébn de la obra, el contratista removera de los alrededores de ellas las
instalaciones, edificaciones, escombros, materiales sin uso y materiales similares que le
pertenezca o de los que se haya hecho uso bajo su direccion.

MEDIDA Y PAGO.

El costo de esta actividad debera ser contemplado por el contratista dentro de sus gastos
administrativos.

Riesgo. Responsable.
Seguridad de equipos, peatones y personal. Contratista.
Permisos o autorizaciones requeridas. Contratista.
Acciones de compensacion requeridas. Contratante.

1.12. CELADURIAY VIGILANCIA

El contratista proveera la vigilancia para el campamento, oficinas, almaceén, casino, patio para
el almacenamiento de combustibles, patio para el almacenamiento de agregados, las obras
en si mismas y en general para todos los elementos que estén dentro de la obra y que han
sido inventariados al inicio de la obra, los cuales quedaran a cargo del contratista y bajo su
responsabilidad. Todos los elementos inventariados seran entregados por el contratista al
interventor al final de la obra, en las mismas condiciones en las que las recibié y debera
responder a su costo por los dafios o pérdidas que dichos elementos presenten.

Ningun personal del contratista, subcontratista y/o proveedores, podra permanecer en la obra
fuera del horario acordado. Desde el comienzo hasta la terminacién completa de los trabajos,
el contratista estara a cargo del cuidado de la totalidad de las obras, tanto permanentes como
provisionales, que no hayan sido recibidas por el contratante.

* El contratante no respondera por ningun elemento que haya sido robado o
dafiado y no aceptara ningun reclamo por este concepto.

» El personal de vigilancia que porte armamento debera contar con los siguientes
documentos:

* Credencial de identificacion como personal encargado de servicio de vigilancia
y/o celaduria.

Fotocopia autenticada del permiso para tenencia o porte de armas. La tenencia o porte en
lugares diferentes a los cuales se presta vigilancia en virtud de un contrato o de la respectiva
sede principal, sucursal o agencia o por fuera del ejercicio de las funciones contratadas,
genera el decomiso del arma sin perjuicio de las sanciones penales a que haya lugar. El
arma debe permanecer en el puesto de trabajo, esta no debe ser llevada a la casa. El
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permiso o salvoconducto debe estar vigente, en la modalidad de tenencia a nhombre de la
empresa, no se permiten armas con permiso de uso personal para prestar el servicio de
vigilancia.

El personal de vigilancia deberd contar con medios de comunicaciéon tales como: radio y
celular, el equipo debe permanecer con la bateria cargada y habilitado para que el vigilante
pueda solicitar un apoyo inmediato cuando lo requiera. El lugar de trabajo debe contar con
los recursos locativos o sanitarios minimos para que el personal de vigilancia fijo o movil
pueda desarrollar su labor en condiciones que no atenten contra su propia seguridad y
dignidad.

MEDIDA'Y PAGO.

El costo de esta actividad debera ser contemplado por el contratista dentro de sus gastos
administrativos.

Riesgo. Responsable.
Seguridad de equipos, peatones y personal. Contratista.
Vandalismo sobre lo ejecutado. Contratista.
Repeticion por dafios durante la ejecucion de la obra. Contratista.
Hurto. Contratista.

1.13. VALLA INFORMATIVA GENERAL DEL PROYECTO

Se construird e instalara, segun disefio, especificaciones y sitio definidos por SERVICIUDAD
ESP, en modulos de lona colocados en torrecillas metalicas ancladas al terreno o dentro de
canecas metalicas debidamente lastradas y sefializadas. Sus dimensiones seran definidas de
acuerdo con la siguiente tabla:

VALOR DEL CONTRATO (EN S.M.M.L.V) | TAMANO DE LA VALLA (I x h en m)
Menor o Igual a 300 S.M.M.L.V. 2.00 x 2.00
Mayor a 300 S.M.M.L.V. 4.00 x 2.00

MEDIDAY PAGO.

La unidad de medida sera el metro cuadrado (m2) Gtil, por una sola cara y con aproximacion
a un decimal de valla debidamente autorizada, fabricada, instalada aprobada y mantenida
durante la obra.

El pago se haréa al costo unitario establecidos en el contrato, que incluye los costos de lona y
su impresion, pintura, torrecillas de apoyo, transportes, anclajes y/o canecas, materiales de
fijacion a los apoyos, reutilizaciones futuras, desperdicios, herramientas menores, mano de
obra de fabricacion, transporte, instalacion, mantenimiento, movilizacion y reubicacién en
obra, desmonte y evacuacion, con todas las prestaciones sociales y los costos laborales, y
demas costos varios requeridos para su correcta ejecucién, siendo ésta la Unica
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remuneracion que recibira el contratista por este concepto. Los costos generados por
reutilizaciones o por cambios de ubicacién, en ningln caso seran objeto de pago adicional.

Riesgo. Responsable.
Seguridad de equipos, peatones y personal. Contratista.
Permisos. Contratista.
Vandalismo sobre lo ejecutado. Contratista.
Repeticion por dafios durante la ejecucién de la obra. Contratista.
Definicion de variaciones requeridas Contratante

1.14. VALLA INFORMATIVA TIPO TRIPODE TUBULAR

Se refiere al suministro, transporte, instalacion, posterior desmonte y evacuacion de una o
mas vallas en lona, construidas en estructura tubular segun disefio, especificaciones, nimero
y ubicacion definidos por la empresa SERVICIUDAD ESP. Para las obras se trata de instalar
una valla de este tipo en los extremos 0 esquinas de la zona o cuadra a intervenir, de manera
gue la comunidad del sector, los peatones y los conductores conozcan el nombre de la
entidad y del Contratista que realiza las obras.

MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida serd la unidad (un) de valla debidamente autorizada, fabricada,
instalada, aprobada y mantenida durante la obra.

El pago se hard al costo unitario establecidos en el contrato, que incluye los costos de
tuberia, varilla, lona impresa, pintura, transportes, reutilizaciones futuras, desperdicios,
herramientas menores, mano de obra de fabricacion, transporte, instalacién, mantenimiento,
movilizacion y reubicacion en obra, desmonte y evacuacion, con todas las prestaciones
sociales y los costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion,
siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el contratista por este concepto. Los costos
generados por los cambios de ubicacion ordenados, en ningln caso seran objeto de pago
adicional.

Riesgo. Responsable.
Seguridad de equipos, peatones y personal. Contratista.
Permisos. Contratista.
Vandalismo sobre lo ejecutado. Contratista.
Repeticion por dafios durante la ejecucion de la obra. Contratista.
Definicion de variaciones requeridas. Contratante.

1.15. SENALES PREVENTIVAS, REGLAMENTARIAS E INFORMATIVA.
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Se refiere al suministro, transporte, instalacion, posterior desmonte y evacuacion de una o
mas sefales preventivas, reglamentarias o informativas que se identifican y especifican en la
version vigente del manual de sefalizacion vial del Ministerio de Transporte de Colombia.
Antes de iniciar las obras se deberd instalar la sefializacion necesaria y suficiente para que la
comunidad y los peatones y conductores de vehiculos que circulen en proximidad de la obra
en construccion se informen de la presencia de esta y de las limitaciones, restricciones y/o
riesgos que sean probables.

MEDIDA'Y PAGO.

La unidad de medida sera la unidad (un) de sefal preventiva, reglamentaria o informativa
debidamente autorizada, fabricada, instalada, aprobada y mantenida durante la obra.

El pago se hara al costo unitario establecidos en el contrato, que incluye los costos de
tuberia, varilla, lamina, angulo, anclajes, pintura, transportes, reutilizaciones futuras,
desperdicios, herramientas menores, mano de obra de fabricacion, transporte, instalacion,
mantenimiento, movilizacion y reubicacion en obra, desmonte y evacuacién, con todas las
prestaciones sociales y los costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta
ejecucion, siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el contratista por este concepto.
Los costos generados por los cambios de ubicacion ordenados, en ningln caso seran objeto
de pago adicional. No se permite fijar a fachadas o postes sefales preventivas,
reglamentarias o informativas.

Riesgo. Responsable.
Seguridad de equipos, peatones y personal. Contratista.
Permisos. Contratista.
Vandalismo sobre lo ejecutado. Contratista.
Repeticion por dafios durante la ejecucion de la obra. Contratista.
Definicion de variaciones requeridas. Contratante.

1.16. SENAL INFORMATIVA O REGLAMENTARIA @=0,60 MTS MOVIL CON
SOPORTE EN V.

Se refiere al suministro, transporte, instalacion, posterior desmonte y evacuacion de una o
mas sefiales informativas o reglamentarias verticales que se identifican por ser sefializacion
temporal, requerida para un periodo de tiempo determinado en el sitio de las obras, deberan
cumplir con las especificaciones contenidas en la Norma Técnica Colombiana NTC 4739. La
empresa SERVICIUDAD E.S.P deberd exigir a los fabricantes de las sefiales las
certificaciones de cumplimiento de dicha norma, la cual debera ser expedida por el proveedor
del material.

MEDIDA Y PAGO.

El pago se hara al costo unitario establecidos en el contrato (un), que incluye los costos de
tuberia, varilla, lamina, angulo, pintura, transportes, reutilizaciones futuras, desperdicios,
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herramientas menores, mano de obra de fabricacion, transporte, instalacién, mantenimiento,
movilizacion y reubicacion en obra, desmonte y evacuacion, con todas las prestaciones
sociales y los costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion,
siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el contratista por este concepto. Los costos
generados por los cambios de ubicacion ordenados, en ningln caso seran objeto de pago
adicional.

1.17. BARRERA DE DELIMITACION TUBULAR PLASTICA Y CINTA DE
SEGURIDAD

Se trata del suministro, transporte, instalaciéon y mantenimiento de una Barrera continta
construida en Bombones y Cinta de Seguridad con el Logotipo de SERVICIUDAD ESP E.S.P.
Los bombones se construirdn de sobrebasa de guadua de 1.50 m. de longitud, pintada en
franjas alternadas (0.20 m.) de naranja y blanco, con una base de 0.25 x 0.25 x 0.15 m. en
concreto simple de 14 Mpa. y se instalaran cada 3.00 m. aproximadamente y en los cambios
de direccién. La Cinta plastica de seguridad se fabrica en Polietileno de
4 milésimas de pulgada, con un ancho de 0.10 m., en fondo de color amarillo con franjas
negras de 0.15 m. inclinadas a 45 grados y se instalaran en dos hileras convenientemente
separadas. Este tipo de Barrera servira para delimitar el perimetro general de las Obras y
especificamente el de cada uno de los Frentes de Obra que estan bajo intervencién del
contratista y/o constructor, todo ello con la supervision y aprobacién de la Interventoria.

MEDIDA'Y PAGO.

Barrera de delimitacion en bombones y cinta de seguridad: la unidad de medida sera el metro
lineal (ml), con aproximacion a un decimal, de barrera de delimitacién debidamente
autorizada, construida, instalada y aprobada por la interventoria. Incluye los costos de
guadua, formaletas, concreto de 14 mpa, pintura, transportes, cinta de seguridad,
eventuales reutilizaciones futuras, reposiciones, desperdicios, herramientas menores,
transportes, mano de obra de fabricacion, transporte, instalacion, mantenimiento, desmonte y
evacuacion, con sus prestaciones sociales y demas costos laborales, y otros costos varios
requeridos para su correcta ejecucion. Los costos generados por cambios ordenados en la
ubicacion de estas barreras de delimitacion, no seran objeto de pago adicional.

1.18. CORDON PARA CONTROL DE AGUAS LLUVIAS Y DE ESCORRENTIA

Se trata de la construccion de barreras o cordones provisionales, que permitan controlar y
encauzar las aguas lluvias o de escorrentia hacia los sumideros existentes o descoles
cercanos Yy eviten su flujo erratico hacia las zonas intervenidas por la obra.

Se refiere a la construccion de sistemas de desvios provisionales de las aguas de escorrentia
o de nacimientos de agua, que permitan la ejecuciéon de las diferentes actividades para el
cumplimiento del contrato. Es importante tener en cuenta que dichos cordones deben ser
continuos, estables y funcionales hasta que la obra lo requiera.

MEDIDA Y PAGO.
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La unidad de medida sera el metro lineal (ml). El pago incluye todos los costos de: mano de
obra, ladrillo y/o bloque, mortero, transportes, desperdicios, herramientas menores,
construccion, instalacién, reparacion, mantenimiento, desmonte y evacuacion.

1.19. CORDON EN SUELO CEMENTO

Se refiere a la construccion de sistemas de desvios provisionales de las aguas de escorrentia
o de nacimientos de agua, que permitan la ejecucién de las diferentes actividades para el
cumplimiento del contrato. Su construccién debera obedecer a la cantidad de agua que se
maneje en la zona, garantizando la desviacion de la totalidad de las aguas. Para ello se
construird en una proporcion de 1:10, una de cemento por diez de suelo.

MEDIDA'Y PAGO

La unidad de medida sera el metro lineal (ml) de cordon en suelo cemento, con aproximacion
a dos decimales. El pago incluye todos los costos de: mano de obra, equipos y/o
herramientas, cargue y transporte interno; suelos, cemento, desperdicios, construccion,
reconstruccion, instalacién, reparacion, mantenimiento, desmonte, evacuacion y otros costos
requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion
gue reciba el Contratista por este concepto.

1.20. RED PROVISIONAL DE AGUA PARA CAMPAMENTO.

Instalacién hidraulica provisional para el suministro de agua por parte de la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado. Si no es posible contar con este servicio, se deben buscar
fuentes alternas y someter el agua a aprobacion.

MEDIDA Y PAGO.

Se medira y se pagara por metro lineal de instalacion hidraulica segun descripcion, aceptado
por la Interventoria. El valor ser& el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo
incluye: Materiales, Equipos, Mano de Obra y Transporte. Se recibira la red debidamente
construida, funcionando y que garantice la seguridad de la obra seguin puntos de ingreso
determinados para operarios y materiales.

1.21. RED PROVISIONAL ELECTRICA.

Acometida provisional de red eléctrica media tension para iluminacion y fuerza suministrada
por la Empresa de Energia Eléctrica. Cuando no sea posible el suministro por parte de la
Empresa, se deberan buscar fuentes alternas.
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Procedimiento de ejecucion:

e Cumplir disposiciones y normas de la Empresa de Energia Eléctrica.
e Solicitar conexiones de servicios provisionales ante las empresas de servicios publicos.
e Evaluar consumos requeridos por la obra.

MEDIDA Y PAGO.

Se medird y se pagara por metro lineal de acometida provisional segun descripcion, aceptado
por la Interventoria.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye: Materiales,
Equipos, Mano de Obra y Transporte.

Se recibird la red debidamente construida, funcionando y que garantice la seguridad de la
obra segun puntos de ingreso determinados para operarios y materiales.

1.22. TECHADO PROVISIONAL EN GUADUA Y PLASTICO.

Se refiere al suministro, transporte, instalacién, mantenimiento, desmonte y evacuacion de
una estructura liviana de madera y plastico transparente que permita cubrir las zonas de obra
a intervenir y asi garantizar su proteccion y continuidad de los trabajos durante las lluvias.
Previo al inicio de las excavaciones, el Contratista serd el responsable de construir una
estructura que sea estable, segura y funcional, garantizando la proteccion de las viviendas y
peatones.

El Contratista sera responsable de reparar, a su entero costo, todas las averias y no
conformidades generadas por la caida parcial o total de esta cubierta.

MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida sera el metro cuadrado (m2) de cubierta, con aproximacion a dos
decimales.

El pago incluye todos los costos de: mano de obra, guadua y demas elementos de madera,
puntillas y de fijacion, tensores, riostras, atiesadores, plastico, amarres, transportes,
reutilizaciones, desperdicios, herramientas menores, construccion, instalacién, reparacion,
mantenimiento, desmonte y evacuacion.

1.23. TECHO MOVIL.

Se refiera a un techo similar al provisional que se pueda transportar de un lugar a otro, donde
el ancho de la intervencidon sea menor a 2.5 metros; es muy usual en camaras y sitios
puntuales. El CONTRATISTA serd el responsable de construir una estructura movil que sea
estable, segura y funcional, garantizando la proteccion de las viviendas y peatones.
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El Contratista sera responsable de reparar, a su entero costo, todas las averias y no
conformidades generadas por la caida parcial o total de esta cubierta.

MEDIDA'Y PAGO.

La unidad de medida sera el metro cuadrado (m2) de cubierta, con aproximacion a dos
decimales.

El pago incluye todos los costos de: mano de obra, equipos y/o herramientas, cargue y
transporte interno; estructura: madera, metalica, etc; puntillas y otros elementos de fijacion,
tensores, riostras, atiesadores, plastico, amarres, reutilizaciones, desperdicios, herramientas
menores, construccion, instalacién, reparacion, mantenimiento, desmonte y evacuacion y
otros costos requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica
remuneracion que reciba el Contratista por este concepto.

1.24. ALQUILER DE MOTOBOMBA SUMERGIBLE.

Alquiler diario de bomba sumergible de pozo, de 3 CV de potencia, para trabajos de
agotamiento de agua en el fondo de la excavacion. Las motobombas empleadas para la
operacion de bombeos seran de buena calidad, en niumero suficiente y capacidad adecuada
para que cumplan eficazmente su cometido durante las excavaciones para la instalacion de
las tuberias, colocacion de concretos o morteros, cimentaciones y en general para todas las
actividades propias del contrato donde se requieren

MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida y pago sera por (dia), incluyendo en el precio unitario el valor del
suministro, transporte e instalacion, asi como los servicios de limpieza y mantenimiento
adecuado de la motobomba.

1.25. ALQUILER DE RETROEXCAVADORA.

Se entiende como material coman todos aquellos materiales para cuya remocioén solo sea
necesario utilizar equipo normal de excavacion, como retroexcavadora con brazo delantero
telescépico con balde para el movimiento de tierra, soportado en orugas (cadena); no siendo
indispensable el uso de explosivos. Comprende materiales tales como arenas limos, arcillas,
capa vegetal o cualquiera de sus mezclas formadas por agregacion natural, con piedras
sueltas de diametro no mayor de 25 centimetros.

Corresponde al proponente los costos de Operador, replanteo y el combustible para su
funcionamiento, ademas los de mantenimiento y provision de viveres para el operador.

MEDIDA'Y PAGO.

La unidad de medida y pago sera por hora (hr) determinando los anchos largos y
profundidades los cuales deben coincidir con las medidas de los planos o determinados en
bitacora por el interventor y debera incluir la maquinaria necesaria, herramienta, equipos y
mano de obra necesario para su ejecucion.
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1.26. BARRICADA METALICA DE SEGURIDAD 2,5 x 1,5 MTS.

Las barricadas estardn formadas por bandas o listones horizontales, con una longitud entre
2,5 m y una altura de 1,50 m, separados por espacios iguales a sus alturas. Las bandas
seran fijadas a postes firmemente hincados cuando sean fijadas para obras de larga duracion
y sobre caballetes cuando sean portatiles para obras de corta duracién. La altura de cada
barricada debera ser de 1,50 m como minimo. Debera cumplir con las especificaciones
contenidas en la Norma Técnica Colombiana NTC 4739.

Las barricadas metalicas de seguridad se colocan en angulo recto a la direccién del transito
gue se aproxima, obstruyendo la calzada o andenes en los cuales no debe de haber
circulacion. Cuando la calzada esté obstruida totalmente por la barrera se colocara la sefal
de desvio en la parte superior.

MEDIDA Y PAGO.

El pago se hara al costo unitario establecidos en el contrato (un) , que incluye los costos de
tuberia, varilla, lamina, angulo, pintura, transportes, reutilizaciones futuras, desperdicios,
herramientas menores, mano de obra de fabricacién, transporte, instalacion, mantenimiento,
movilizacion y reubicacion en obra, desmonte y evacuacion, con todas las prestaciones
sociales y los costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion,
siendo ésta la Unica remuneracién que recibira el contratista por este concepto. Los costos
generados por los cambios de ubicacion ordenados, en ningln caso seran objeto de pago
adicional.

1.27. PASACALLES TELA 6.00 M x 9.00 M.

Se refiere al suministro, transporte, instalacion, mantenimiento y posterior desmonte de
pasacalles, los cuales se utilizardn con el fin de prevenir o informar a los habitantes sobre
desvios, cierre de carril, estrechamiento o cierre parcial o total de una via. Los pasacalles
deberan llevar los mensajes corporativos de la EMPRESA SERVICIUDAD E.S.P Las
dimensiones de los pasacalles seran 0.60m o del ancho de la via y de 0.9 m de altura.

MEDIDA Y PAGO.

El pago se har& al costo unitario establecidos en el contrato (un), que incluye los costos de
tuberia, varilla, lamina, angulo, pintura, transportes, reutilizaciones futuras, desperdicios,
herramientas menores, mano de obra de fabricacion, transporte, instalacién, mantenimiento,
movilizacion y reubicacion en obra, desmonte y evacuacion, con todas las prestaciones
sociales y los costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion,
siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el contratista por este concepto. Los costos
generados por los cambios de ubicacion ordenados, en ningln caso seran objeto de pago
adicional.

1.28. CINTA PLASTICA DE ADVERTENCIA DE RIESGO CALIBRE 6 ANCHO 10
CMS
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Se trata del suministro, transporte, instalacion y mantenimiento de una barrera continta
construida en cinta plastica de advertencia de riesgo con el logotipo de SERVICIUDAD E.S.P.
La cinta plastica de advertencia de riesgo se fabrica en polietileno calibre 6, con un ancho de
0.10 m., en fondo de color amarillo con franjas negras de 0.15 m. inclinadas a 45 grados y se
instalaran en dos hileras convenientemente separadas. Este tipo de barrera servird para
delimitar el perimetro general de las obras y especificamente el de cada uno de los frentes de
obra que estan bajo intervencion del contratista y/o constructor, todo ello con la supervision y
aprobacion de la Interventoria.

MEDIDA Y PAGO.

Barrera de delimitacion en cinta plastica de advertencia de riesgo: la unidad de medida sera
el metro lineal (ml), con aproximacion a un decimal, de barrera de delimitacion debidamente
autorizada, construida, instalada y aprobada por la interventoria.

1.29. VOLANTES INFORMATIVOS

Elementos que se requieran para llevar a cabo las labores de control social que la obra
genere durante su ejecucion. La informacion debe tener contenidos claros y precisos sobre la
obra, se manejara informacion sobre el desarrollo del proyecto, manejo de tréfico, cierres
parciales de las vias, desvios de trafico y tiempo de duracion del proyecto, entre otros
aspectos.

El contratista deberd anexar los volantes informativos, cartillas, afiches, soportes y pagos de
servicios de la gestion realizada en el informe mensual ambiental para su verificacion.

MEDIDA Y PAGO.

El pago se hara al costo unitario establecido en el contrato (un) que incluye los costos de
publicidad escrita.

1.30. PUENTES PEATONALES (2X ,50 CM CON BARANDA)

El Contratista debera construir, instalar y mantener puentes o pasos provisionales sobre las
zanjas, con el fin de permitir el acceso a los sitios bloqueados por causa de los trabajos.
Estos se construiran en madera (guadua, cuartones, tableros y/o teleras, barandas en liston),
con un ancho de 1.50 m. o el que defina la Interventoria, y con las longitudes necesarias y
suficientes que permitan superar los obstaculos y canalizar de forma segura el transito
peatonal. Su construccion deberd ser estable y segura y deberd permitir la posibilidad de
reutilizacion en otros frentes de obra.

MEDIDA'Y PAGO.

La unidad de medida sera la unidad (un), de puente peatonal debidamente instalado y
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aprobado por la interventoria. Incluye los costos de guadua, cuartones, teleras y/o tableros,
barandas en liston, puntillas, transportes, reutilizaciones futuras, desperdicios, herramientas
menores, transportes, mano de obra de construccion, instalacion, mantenimiento, desmonte y
evacuacion, con sus prestaciones sociales y demas costos laborales, y otros costos varios
requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento.

1.31. ACCESO PROVISIONAL A VIVIENDAS EN MADERA.

Se refiere al suministro, transporte e instalacion de pasos peatonales en madera que faciliten
el trnsito seguro de las personas y que se ubicaran en las esquinas y en el sector medio de
las cuadras a ser intervenidas por el contratista y/o constructor; en cada uno de los accesos a
Inmuebles y en los demas sitios que definan SERVICIUDAD E.S.P y/o la Interventoria.

MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida sera la unidad (un), del puente peatonal debidamente instalado y
aprobado por la interventoria. Incluye los costos de guadua, cuartones, teleras y/o tableros,
barandas en liston, puntillas, transportes, reutilizaciones futuras, desperdicios, herramientas
menores, transportes, mano de obra de construccion, instalacion, mantenimiento, desmonte y
evacuacion, con sus prestaciones sociales y demas costos laborales, y otros costos varios
requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento.

1.32.  TABLERO RUTILANTE CON CANECA, POSTE, BATERIA O CONEXION
ELECTRICA.

Se refiere al suministro, transporte, instalacion, posterior desmonte y evacuacion de una o
mas sefializacion nocturna. Estos tableros estan conformados por unidades luminosas
individuales, que en su conjunto producen mensajes. Dichos mensajes pueden ser textos,
flechas o simbolos que pueden ser variables en el tiempo. Las luces que en su conjunto
forman el mensaje pueden ser fijas o intermitentes. Este tipo de dispositivos se mantendran
en unidades portétiles, permitiéndose su ubicacion en sitios estratégicos, para mantener bien
informado al usuario y puntos de conexién eléctrica cercana si es el caso. La caneca tendra
forma cilindrica con dimensiones minimas de 80 cm de altura y 40 cm de didmetro. Su color
sera anaranjado y deberan contener como minimo dos franjas blancas de lamina reflectiva.
Debera cumplir con las especificaciones contenidas en la Norma Técnica Colombiana NTC
4739.

MEDIDA Y PAGO.

El pago se har& al costo unitario establecidos en el contrato (un), que incluye los costos de
tuberia, varilla, lamina, angulo, pintura, transportes, reutilizaciones futuras, desperdicios,
herramientas menores, mano de obra de fabricacion, transporte, instalacién, mantenimiento,
movilizacion y reubicacion en obra, desmonte y evacuacion, con todas las prestaciones
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sociales y los costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion,
siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el contratista por este concepto. Los costos
generados por los cambios de ubicacion ordenados, en ningln caso seran objeto de pago
adicional.

1.33. CONTROLADOR DE TRAFICO DIURNO (6:00 AM HASTA 9:00 PM) Y
NOCTURNO (6:00 PM HASTA 9:00 AM) (PALETERO).

Es muy importante la asignacion de los bandereros en cada uno de los extremos de los
tramos que se encuentren intervenidos, de acuerdo al Plan de Manejo de Transito aprobado
por la Secretaria Municipal de Transito y Transporte, para efectos de controlar el paso de los
vehiculos de manera alternada en los dos sentidos, asi como regular la velocidad de los
mismos, por el tramo que esta intervenido.

Las personas designadas para la regulacién del transito (bandereros o paleteros) seran
debidamente capacitadas, ya que seran responsables de la seguridad de los conductores y
empleados.

Estas personas deben reunir caracteristicas especificas como, buenas condiciones fisicas,
incluidas vista, audicion y estatura, buenos reflejos y reacciones, sentido de responsabilidad,
conocimiento de las normas basicas de transito y seguridad.

MEDIDA Y PAGO.

Para el controlador de trafico diurno y el manejo del transito, el precio y tiempo de duracion
se concertara con la interventoria y la unidad de medida y el pago sera horas/hombre.

2. DEMOLICIONES RETIRO, EXCAVACIONES, LLENOS Y ACARREOQOS.
2.1. DEMOLICIONES

Cuando haya necesidad de demoler cualquier construccion u obstaculo que impida el paso o
la instalacion de las tuberias o estructuras necesarias, dichas demoliciones se haran con todo
el cuidado del caso para minimizar las molestias a los usuarios.

Las estructuras que tengan que ser removidas o modificadas, se remplazaran o reconstruiran
tan pronto como sea posible y de acuerdo con las indicaciones y especificaciones técnicas.
Las redes de energia eléctrica, datos y teléfonos se protegeran adecuadamente con
acodalamientos, templetes o rigidizadores y el contratista solicitara a la interventoria los
cambios que sean estrictamente necesarios. El contratista asumira plena responsabilidad
por todos los dafios que ocasione a las instalaciones de los servicios publicos y a
propiedades privadas.

Los arboles, arbustos, cercas, postes y toda otra propiedad y estructuras superficiales
deberan protegerse, a menos gue sea necesaria su remocion para instalar la tuberia o
cuando lo ordene la interventoria. En general todos los sitios y superficies del terreno que se
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vean afectados por los trabajos se restableceran en forma tal que sus condiciones finales
sean mejores 0 como minimo semejantes a las existentes antes de iniciar los trabajos. La
reconstruccién de la estructura del pavimento, andenes, sardineles, zonas verdes y cualquier
otra obra, las debera realizar el contratista de acuerdo con las respectivas especificaciones y
conforme a las instrucciones que en el sentido imparta el interventor y su ejecucion es
requisito para autorizar las medidas y pago de las excavaciones, rellenos e instalacion de la
tuberia.

Se ejecutaran las demoliciones indicadas en los planos, en el formulario de propuesta o las
que sefale el interventor, retirando a la mayor brevedad y con autorizacion de la
interventoria, los escombros y demas materiales resultantes; la empresa se reserva el
derecho de propiedad sobre los materiales de valor que resulten de la demolicién y podra
exigir al contratista su reutilizacion o el transporte de ellos hasta algun sitio determinado por
el interventor. Los materiales y elementos aprovechables, a criterio del interventor, deberan
retirarse o desmontarse con especial cuidado para evitarles dafios que impidan su empleo
posterior.

Las demoliciones se ejecutaran tomando las precauciones necesarias para evitar accidentes
de los trabajadores o terceras personas, y dafos a las obras que se constituyen o a las
propiedades vecinas, a las redes eléctricas, las redes de telefonia, gas y fibra Optica.

MEDIDA'Y PAGO.

En general la unidad de medida para el pago sera el m3 (metro cubico) medido antes de
ejecutar la demolicién. Los precios propuestos incluiran los costos necesarios para la correcta
ejecucion de la actividad, asi como el traslado de los materiales reutilizables hasta el sitio
sefialado por el interventor. Cuando se trate de estructuras reforzadas con acero (muros,
columnas, zapatas, vigas, cajas de inspeccion y otras), su corte y retiro debe ser considerado
por el contratista dentro del analisis unitario y no sera sujeto a pago adicional. El precio
unitario debera cubrir todos los costos directos e indirectos en que incurra el contratista para
la ejecucién de esta actividad. Se considera incluida en este item toda demolicibn no
contemplada en las clasificaciones posteriores.

Riesgo. Responsable.
Efectos o dafios sobre estructuras adyacentes. Contratista.
Falta de informacién sobre la estructura que obligue al uso de | Contratante
herramientas adicionales, como oxicorte, gatos hidraulicos o
herramientas adicionales no previstas.

Requerimiento de Tacos, alzaprimados, atraques de proteccion. Contratista.
Requerimiento de mayor profundidad en cortes de concreto para | Contratista.
proteccion de estructura adyacente.

2.2. DEMOLICION DE ANDENES Y SARDINELES EN CONCRETO HIDRAULICO.

Se refiere a la demolicion parcial o total de andenes y sardineles de concreto hidraulico, con
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o sin refuerzo, ubicados en las zonas que seran intervenidas por las obras de reposicion,
mediante la utilizacion de medios manuales. Previo a la ejecucion de esta actividad y sin
desmedro del cabal cumplimiento de estas especificaciones técnicas y del manual de
mitigacién del impacto urbano de Dosquebradas, el contratista adoptara las medidas de
seguridad necesarias y suficientes que impidan dafos y/o perjuicios a los residentes o
transelntes del sector y/o a las fachadas de los inmuebles del sector donde se ejecutan las
demoliciones o donde se estan acopiando los escombros resultantes. En cualquier caso, el
contratista sera el responsable de reparar, a satisfaccion del perjudicado, enmarcado dentro
del alcance determinado a partir de las respectivas actas de vecindad, todo dafio o perjuicio
gue se cause con estas demoliciones.

En la demolicion de zonas de lindero con sardineles y andenes existentes que no seran
objeto de intervencion, el contratista debera tomar las precauciones necesarias y suficientes
gue impidan el fisuramiento y/o fracturamiento de estos concretos existentes y para ello
ejecutara primero el corte mecéanico recto del sardinel y andén lindero a una profundidad
minima de 0.07 m y seguidamente iniciara la demolicion mecéanica debiendo dejar una franja
de proteccion de al menos 0.30 m, la cual serd demolida manualmente con maceta y cincel y
de forma muy controlada para evitar dafios a los concretos existentes que no seran objeto de
intervencion o incrementar la profundidad del corte previo. De todas formas, cuando se
produzcan dafos en los concretos existentes estos son responsabilidad del contratista, la
interventoria le ordenara cortar, demoler y reconstruir, a su costo, la franja que ella considere
necesaria para garantizar el correcto funcionamiento de la junta de expansion que se
formara entre los concretos de sardinel y andén nuevos y existentes.

El contratista ser& el responsable de coordinar el avance de las demoliciones de manera que
siempre se garantice que los escombros seran retirados de la obra dentro de las 48 horas
siguientes a su produccién.

MEDIDA 'Y PAGO.

La unidad de medida ser4d el m3 (metro cubico) medido en su estado inicial y con
aproximacion a un decimal, de demolicion de sardinel y andén en concreto, con 0 sin
refuerzo, debidamente ejecutada y aprobada. EIl pago se hara al costo unitario establecidos
en el contrato, que incluye los costos de: transportes, combustibles y lubricantes, repuestos,
pintura de demarcacién, madera de proteccion, herramientas menores, mano de obra de
transporte del equipo, operacion y ayudantia del equipo, reparacion, mantenimiento del
equipo, demarcacién con pintura y demolicién manual, con sus prestaciones sociales y demas
costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y
funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion que recibird el contratista por este
concepto. No habra pagos adicionales al contratista en razdn del espesor, volumen, refuerzo
y/o resistencia del concreto demolido.

Riesgo. Responsable.
Efectos o dafos sobre estructuras adyacentes Contratista.
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Falta de informacién sobre la estructura que obligue al uso de Contratante.
herramientas adicionales, como oxicorte, gatos hidraulicos o
herramientas adicionales no previstas.

Requerimiento de tacos, alzaprimados, atraques de proteccion. Contratista.
Requerimiento de mayor profundidad en cortes de concreto para Contratista.
proteccion de estructura adyacente.

2.3.DEMOLICION DE PAVIMIENTO EN CONCRETO ASFALTICO

Se refiere a la demolicion parcial o total del pavimento de concreto asfaltico ubicado sobre las
zonas que seran intervenidas por las obras de reposicion, mediante la utilizacion de
compresor, equipo liviano de demolicion tipo Bobcat o retroexcavadora con equipo de
demolicion. La utilizacion de esta ultima solo serd posible en aquellos sitios que
expresamente autoricen SERVICIUDAD ESP contando con el previo compromiso escrito del
contratista de atender, reparar con prontitud y responder, a su costo, por todos los dafios y
perjuicios de todo tipo que llegare a causar. Previo a la ejecucion de esta actividad y sin
desmedro del cumplimiento de lo previsto en el capitulo de mitigacion del impacto urbano de
estas especificaciones técnicas y en el manual de mitigacion del impacto urbano de
Dosquebradas, el contratista demarcara con pintura el perimetro de la demolicion autorizada
y el alineamiento de la red principal de acueducto, a fin de implementar las acciones que
aseguren su preservacion durante la demolicién. Ubicara, demarcara con pintura, preservara
y dejard sin demoler las losas de techo de todas las camaras o registros de inspeccién
presentes en la zona a intervenir, las cuales seran demolidas al momento justo de su
intervencién, una vez se tenga la autorizacion de la empresa propietaria de dicha cdmara o
registro.

En la demolicion de zonas de lindero con pavimentos existentes que no seran objeto de
intervencién, el contratista deberd tomar las precauciones necesarias y suficientes que
impidan fisuras y/o fracturamientos de estos pavimentos existentes y para ello ejecutara
primero el corte mecanico del pavimento lindero a una profundidad minima de 0.07 m y
seguidamente iniciara la demolicidn mecanica dejando una franja de proteccion de al menos
0.30 m, la cual serd demolida manualmente con maceta y cincel y de forma muy controlada
para evitar dafios al pavimento existente que no sera objeto de intervenciéon. Cuando se
produzcan dafios en los pavimentos existentes son responsabilidad del contratista, ésta le
ordenard cortar, demoler y reconstruir, a su costo, la franja que ella considere necesaria para
garantizar el correcto funcionamiento de la junta de expansion que se formara entre el
pavimento nuevo Yy el existente. El contratista sera el responsable de coordinar el avance de
las demoliciones de manera que siempre se garantice que los escombros seran retirados de
la obra dentro de las 48 horas siguientes a su produccion.

MEDIDA'Y PAGO.

La unidad de medida sera el m3 (metro cubico), medido en su estado inicial y con
aproximacién a un decimal, de demolicion de pavimento en concreto asfaltico debidamente
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ejecutada y aprobada. El pago se hara al costo unitario establecido en el contrato, que
incluye los costos del equipo de demolicion autorizado, transportes, combustibles y
lubricantes, repuestos, pintura de demarcacion, herramientas menores, mano de obra de
transporte del equipo, operacién y ayudantia del equipo, reparacion, mantenimiento del
equipo, demarcacion con pintura y demolicion manual de las franjas lindero, con sus
prestaciones sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su
correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el
contratista por este concepto. No habra pagos adicionales al contratista en razén del espesor
y/o volumen del pavimento de concreto asfaltico demolido.

Riesgo. Responsable
Efectos o dafios sobre estructuras adyacentes. Contratista.
Falta de informacion sobre la estructura que obligue al uso de | Contratante.
herramientas adicionales, como oxicorte, gatos hidraulicos o
herramientas adicionales no previstas.

Requerimiento de Tacos, alzaprimados, atraques de proteccion. Contratista.
Requerimiento de mayor profundidad en cortes de concreto para | Contratista.
proteccion de estructura adyacente.

2.4.DEMOLICION DE ADOQUINES.

Esta Especificacion se refiere al desmonte de piso en adoquin sobre las zonas del parque
existentes que seran intervenidas por las Obras, mediante la utilizacion de Medios Manuales
o de Equipo mecanico autorizado por la Interventoria. Previo a la ejecuciéon de estas
Actividades, el Contratista tomara las medidas de precaucion necesarias y suficientes que
eviten dafios y/o perjuicios a otras estructuras adyacentes.

Cuando se produzcan dafios en los concretos existentes, que a juicio de la Interventoria sean
responsabilidad del Contratista, se le ordenara realizar, a costo del Contratista, las
reparaciones y/o reconstrucciones que se requieran a juicio de la Interventoria.

El Contratista sera el responsable de coordinar el avance del desmonte de manera que
siempre se garantice que los adoquines sean colocados provisionalmente en sitios que no
perjudiquen a la comunidad vy retirados de la Obra dentro de las 48 horas siguientes a su
produccion.

El Interventor considerara terminados los trabajos de desmonte y retiro cuando la zona donde
ellos se hayan realizado quede despejada, de manera que permita continuar con las otras
actividades programadas, y los materiales sobrantes hayan sido adecuadamente dispuestos
de acuerdo con lo que establece la presente especificacion.

MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida sera el Metro Cuadrado (M2), con aproximacion de su resultado a un
decimal, de Desmonte de piso en Adoquin, debidamente ejecutada y aprobada por la
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Interventoria. En este caso, la medida de la estructura se efectuara antes de destruirla. El
pago se hard al costo unitario establecidos en el Contrato, que incluye los costos de: costos
de las herramientas menores, transportes, combustibles, cargue de los adoquines, retiro de
los sobrantes y disposicion final de los mismos, con sus prestaciones Sociales y demas
costos laborales, y otros costos varios requeridos para sSu correcta ejecucion y
funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion que recibird el Contratista por este
concepto. No habra pagos adicionales al Contratista debido al espesor y volumen del
adoquin desmontado.

Riesgo.. Responsable.
Efectos o dafios sobre estructuras adyacentes. Contratista..
Refuerzos en acero del concreto que incrementan la dificultad en la | Contratista.
demolicion..

Falta de informacion sobre la estructura que obligue al uso de| Contratante.
herramientas adicionales, como oxicorte, gatos hidraulicos o
herramientas adicionales no previstas

Requerimiento de Tacos, alzaprimados, atraques de proteccion. Contratista.
Requerimiento de manejo de aguas. Contratista.

2.5.DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EN CONCRETO SIMPLE (CAMARAS,
SUMIDEROS, CAJAS, TUBERIA, ETC) Y DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EN
CONCRETO REFORZADO (COLUMNAS, MUROS, PANTALLA, CIMIENTOS,
BOX, ETC).

Se refiere a la demolicion parcial o total de las estructuras de concreto simple (con o sin
refuerzo), aéreas o enterradas, que existan en las zonas que seran intervenidas por las obras
de reposiciéon, mediante la utilizacion de medios manuales o de equipo mecanico de
demolicion autorizado. Estas estructuras pueden ser las correspondientes a: sumideros,
camaras de inspeccion, cajas domiciliarias, camaras para valvulas, cajas para contadores,
anclajes y demas estructuras que puedan ser asimilables a éstas. También se refiere esta
especificacion a la demolicion de estructuras de concreto reforzado, aéreas o enterradas,
tales como: cimientos, muros de contencion, columnas, pantallas, vigas, riostras, anclajes y
demas estructuras que, puedan ser asimilables a éstas. Previo a la ejecucion de estas
actividades y sin desmedro del cumplimiento de lo previsto en el capitulo de mitigacion del
impacto urbano de estas especificaciones técnicas, el contratista tomara las medidas de
precaucion necesarias y suficientes que eviten dafios y/o perjuicios a otras estructuras
adyacentes, a canalizaciones subterraneas o aéreas presentes y/o a los pavimentos,
andenes o sardineles existentes alrededor de estas estructuras de concreto.

MEDIDA'Y PAGO.

Cuando se trate de la demolicion de estructuras de concreto con o sin refuerzo, la unidad de
medida sera el m3 (metro cubico), medido en su estado original y con aproximacion a un
decimal, de demolicion de estructura de concreto sin refuerzo, debidamente ejecutada y
aprobada. El pago se hara al costo unitario establecido en el contrato, que incluye los costos
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del equipo menor de demolicion autorizado, formaletas y/o parapetos de proteccion,
transportes, combustibles y lubricantes, repuestos, pintura de demarcacién, herramientas
menores, mano de obra de transporte del equipo, operacion y ayudantia del equipo,
reparacién, mantenimiento del equipo, demarcacion con pintura, demolicion manual, con sus
prestaciones sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su
correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el
contratista por este concepto. No habra pagos adicionales al contratista en razén del espesor,
volumen, resistencia y/o ubicacién del concreto demolido.

2.6. DEMOLICIONES DE PAVIMENTO EN CONCRETO RIGIDO RECUBIERTO CON
CARPETA ASFALTICA.
Cuando las excavaciones se deban ejecutar por vias pavimentadas, el pavimento debera
cortarse segun los alineamientos indicados en los planos y conforme al ancho de zanja
establecido por la empresa de SERVICIUDAD ESP, para cada linea de tuberia. Al romper las
zonas de pavimento se haran las protecciones necesarias para conservar en buenas
condiciones el resto de los mismos.

Cuando se deterioren o derrumben zonas de pavimento por fuera de las lineas de pago
autorizadas por la interventoria, dichas zonas seran construidas convenientemente por el
contratista constructor a su costa.

La rotura de pavimentos se organiza en tal forma que se realice inmediatamente antes de
iniciar la excavacion de un tramo de zanja, con el fin de reducir las interrupciones en el
transito de automotores. El corte debera cumplir ademas los siguientes requisitos:

» La superficie del corte debe quedar vertical.

» El corte se hara segun lineas rectas y figuras geométricas definidas.

» Se utilizara equipo especial de corte, (martillo neumatico, sierra mecanica, etc.)
aprobado previamente por la interventoria. Se haran cortes transversales cada
metro en toda la longitud del pavimento a retirar.

» Una vez cortado el pavimento se demolerd y los escombros se acopiardn para su
posterior retiro de la obra, en un sitio donde no perjudique el transito vehicular ni
la marcha normal de los trabajos y donde esté a salvo de contaminacion con
otros materiales.

» Se debe proteger el pavimento en los puntos de apoyo de la retroexcavadora.

MEDIDA Y PAGO.

La demolicibn de pavimentos rigidos, se pagard por metro del elemento, antes de ser
demolido. El corte debera efectuarse de acuerdo a los alineamientos indicados en los planos.
Los precios propuestos deben incluir el costo de la mano de obra, herramienta y equipo
necesarios para realizar el corte y la demolicion de los elementos a demoler, la
administracion, direccion, utilidad del contratista y los demas costos necesarios para la
correcta ejecucion de los trabajos de acuerdo con esta especificacion y lo ordenado por la
interventoria.

| Riesgo. | Responsable. |
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Efectos o dafios sobre estructuras adyacentes. Contratista.
Refuerzos en acero del concreto que incrementan la dificultad en la| Contratista.
demolicion.

Falta de informacion sobre la estructura que obligue al uso de | Contratante.
herramientas adicionales, como oxicorte, gatos hidraulicos o
herramientas adicionales no previstas.

Requerimiento de Tacos, alzaprimados, atraques de proteccion. Contratista.
Requerimiento de manejo de aguas. Contratista.

2.7.RETIRO DE ELEMENTOS EN EDIFICACIONES.

Esta especificacion describe los siguientes tipos de retiros de elementos que son
normalmente utilizados en edificaciones:

* Retiro de cercos en malla eslabonada o en alambre de puas. Incluye el retiro
de la malla y/o del alambre de puas, los postes, la fundacién, el muro en bloque
o ladrillo, pedestales, lagrimales, refuerzo, etc.

+ Retiro de teja shingle existente. Comprende el retiro de la teja existente en
forma impermeabilizante en aquellas zonas donde esté deteriorada
completamente. Se debera tener especial cuidado en no deteriorar la parte del
techo que se deja con el fin de obtener un buen traslapo con el manto y la teja
nueva. En caso de que por descuido o negligencia del contratista se presente
rotura del manto, la teja, la tablilla o la estructura, éste debera reemplazarla a su
costo.

* Retiro de puertas de oficinay bafios. Se refiere al retiro de puertas con marco
en lamina doblada de cualquier calibre, de madera y ala en triplex, de cualquier
dimensién y estado.

* Retiro de puertas de porteria. Se refiere al retiro de las puertas corredizas
incluyendo la de torno, y todo el sistema de movimiento: motor, cable, poleas,
botoneras, etc.; se debe tener en cuenta que son metalicas de cualquier
dimensién y estado.

+ Retiro de puerta en cortina enrollable. Se refiere al retiro de la cortina
enrollable, incluidos el tambor, los resortes y su proteccion. Se debe tener
presente que son metdlicas de cualquier dimension y estado.

* Retiro de puerta en aluminio, lamina doblada, madera con vidrio. En este
retiro estan incluidos: marco, ala, cerradura, topes, vidrios, empaques,
pisavidrios,

+ eftc.

* Retiro de marcos de puertas en madera, metalicos o de aluminio. Se refiere
al retiro de los marcos de cualquier dimensién y estado.

* Retiro de las de puertas en madera, metélicas o de aluminio. Se refiere al
retiro de las alas de cualquier dimensién y estado; incluye ademas el retiro de los
topes, vidrios etc.

MEDIDA Y PAGO.

Las unidades de medida para el pago de estos items seran las indicadas en la especificacion
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correspondiente. Los precios cotizados deben incluir el costo de la mano de obra,
herramienta, equipo, el retiro, cargue y botada de los materiales sobrantes a cualquier
distancia, y el cargue, transporte y descargue de los materiales reutilizables desde el sitio de
la obra o el indicado en los pliegos del contrato y los demas costos directos e indirectos que
se requieran para realizar esta actividad. Se mediran y pagaran los retiros sélo cuando se
desarrollen como actividad independiente. El precio unitario incluye también los costos de las
telas y demas elementos que usualmente son necesarios para la proteccién de equipos que
se encuentren en el area de trabajo, y ademas las labores de aseo y limpieza, de acuerdo
con las instrucciones de la interventoria. El retiro de puertas incluye el retiro de las
cerraduras.

Riesgo. Responsable.
Efectos o dafios sobre estructuras adyacentes. Contratista.
Refuerzos en acero del concreto que incrementan la dificultad en la | Contratista.
demolicion.

Falta de informacion sobre la estructura que obligue al uso de| Contratante.
Requerimiento de Tacos, alzaprimados, atraques de proteccion. Contratista.
Requerimiento de manejo de aguas. Contratista.

EXCAVACIONES.

Las excavaciones comprenden todas las operaciones destinadas a la remocion y extraccion
de cualquier clase de material y actividades tales como entibar, acodalar, tablestacar,
entarimar, bombear aguas, retirar derrumbes y cualquier otra que, por la naturaleza del
terreno y caracteristicas de la obra, debe ejecutar con la ayuda de picas, palas, explosivos y
eguipos mecanicos. Las excavaciones se ejecutardn como se especifica en este numeral de
acuerdo con las lineas y pendientes que se muestran en los planos o como lo indique el
interventor. Podran ejecutarse por métodos manuales o mecanicos de acuerdo con los
procedimientos establecidos o las indicaciones de la interventoria. Durante el progreso del
trabajo puede ser necesario 0 aconsejable variar las dimensiones de las excavaciones
mostradas en los planos, contenidas en las especificaciones o recomendadas por la
interventoria.

Cualquier variacion en las cantidades como resultado de esos cambios, se reconocera al
contratista a los precios unitarios fijados en el contrato para cada uno de los items de
excavacion. Si los materiales encontrados a las cotas especificadas no son apropiados para
el apoyo de las estructuras o tuberias, 0 sea necesario excavar a una profundidad adicional,
la excavacion se llevara hasta donde lo ordene el interventor.

El contratista debera hacer las previsiones necesarias para garantizar la estabilidad de los
taludes de las excavaciones y de las construcciones aledafas. Todos los equipos que vayan
a ser utilizados en las excavaciones deberan tener la aprobacion de la interventoria. Cuando
las excavaciones se ejecuten mediante el empleo de equipo mecanico se dejara el margen
suficiente para pulir y perfilar manualmente las superficies de acuerdo con las alineaciones y
dimensiones especificadas.
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La base de las excavaciones y los taludes que reciban vaciado directo de concreto, deberan
pulirse hasta las lineas o niveles indicados en los planos o autorizados por el interventor. Si
las superficies mencionadas no quedan en contacto directo, la excavacion se hara con las
dimensiones que, a juicio del interventor, permitan la colocacién de las formaletas. En los
sitios que presenten deficiente capacidad de soporte, o cuando el material que se encuentre
al nivel de la rasante proyectada no sea aceptable, a criterio del interventor, la excavacion se
profundizara hasta donde él lo indique. Las excavaciones en material comun ejecutadas en
terrenos como arcilla blanda, limo, arena, barro, lodo, capa vegetal y en general, todo
material que pueda removerse con picos de mano o0 con excavadoras mecanicas, se
clasificard como material comun.

Las excavaciones bajo agua son las que necesitan de un bombeo constante y permanente
para el adecuado manejo y control de las aguas freaticas y subterraneas, asi como las
excavaciones ejecutadas en lugares pantanosos, con alto contenido de barro y lodo, en las
cuales se evidencie que el nivel de aguas no sea susceptible de ser eliminado con obras de
desvio o drenajes adecuados que asi lo permitan. Las excavaciones con humedad temporal
provenientes de aguas lluvias o de la rotura de desagles y tuberias de acueducto, no daran
lugar a clasificacion como bajo agua.

Todas las lineas existentes de acueducto, alcantarillado, energia, teléfonos y otros servicios
publicos que aparezcan en las excavaciones o que queden en el area de las obras seran
protegidas de tal manera que no causen dafios a las mismas ni interrupciones en los
servicios. En caso de que ocurran dafios, el contratista debera repararlos a la mayor
brevedad posible y a su costa, sin derecho a reclamos.

Las excavaciones y sobre excavaciones hechos para conveniencia del contratista y las
ejecutadas sin autorizacion escrita de la interventoria, asi como las actividades que sea
necesario realizar para reponer las condiciones antes existentes, seran por cuenta y riesgo
del contratista. La empresa no reconocera ningun exceso sobre las lineas especificadas.

Antes de iniciar la excavacion el contratista precisara el sitio por donde pasan las redes
existentes de servicios. Si es necesario remover alguna de estas instalaciones se deberan
desconectar todos los servicios antes de iniciar el trabajo respectivo y proteger
adecuadamente las instalaciones que van a dejarse en su lugar, de igual forma, hara un
estudio de las estructuras adyacentes para determinar y asumir los posibles riesgos que
ofrezca el trabajo.

No se permitiran voladuras que puedan perjudicar los trabajos o estructuras vecinas.
Cualquier dafio resultante de voladuras indiscriminadas, incluyendo alteraciones o fracturas
de materiales de fundacion, o que estén fuera de las lineas de excavacién, sera reparado por
el contratista a su costo. Sin excepcion los bordes de las excavaciones deberan ser
suficientemente resguardados por medio de vallas, mallas, cintas y sefalizaciones. De todas
formas, se preferiran los sistemas alternativos a las voladuras, como cufias hidraulicas, otros
eguipos mecanicos y aditivos especiales.

Durante la noche el area de riesgos potenciales quedara sefalizada por medios luminosos y
a distancias suficientes para prever el peligro.
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Los materiales resultantes de las excavaciones son propiedad de la empresa, igualmente las
tuberias (u otros que a juicio de ésta se consideren de provecho) que resulten de zanjas con
motivo de la construccion o reemplazo de redes de acueducto y alcantarillado. Al hacer
excavaciones en zonas pavimentadas, no deberd mezclarse el afirmado con los demas
materiales que se puedan extraer con el fin de buscar su futura reutilizacion. ElI material de
las excavaciones se depositara evitando, en todo momento, obstaculizar la entrada a
edificaciones, a cada lado de la zanja se debera dejar una franja de 0.60 m libre de tierra
excavada, escombros, tubos u otros materiales que obstruyan la misma. Si estas franjas van
a ser usadas como caminaderos, deberan dotarse de barandas o elementos de proteccién si
presentan riesgos para trabajo en altura o sefalizarse para evitar que sean utilizadas como
caminaderos.

En estas especificaciones las excavaciones se clasifican teniendo en cuenta el conjunto de
sus diferentes caracteristicas y combinandolas. Las caracteristicas que considerar son:

* Profundidad: deOma2m,de2ma4mo mayora4m.

* Humedad: hiumedo o seco.

» Material de excavacion: material comun, conglomerado o roca.
« Forma o uso: zanja, estructuras o cielo abierto.

« Otras excavaciones: mecanizada, o tunel.

Cada item contractual se asociara a lo indicado en el item respectivo de las especificaciones
que describa las caracteristicas o la combinacion de estas que mejor se ajusten a la obra. Si
para establecer los items contractuales aparece la necesidad de una clasificacion de
excavacion no considerada particularmente en estas especificaciones, se empleara para el
pago el item de excavaciones sin clasificar.

Aplican paratodas las excavaciones:

Riesgo. Responsable.
Efectos o dafios sobre estructuras adyacentes. Contratista.

Requerimiento de Tacos, alzaprimados, atraques de proteccién | Contratista.

provisionales.
Requerimiento de manejo de aguas Contratista.

Insuficiente informacion geotécnica, que genere la aparicion de | Contratante..
condiciones especiales de inestabilidad ante las cuales sean
insuficientes los entibados previstos en estas especificaciones.

Derrumbes y sobrexcavaciones. Contratista
Sobre-acarreos mayores los maximos especificados. Contratante.
Interferencias con otras obras de infraestructura. Contratista.

Efectos o dafios por fallas en el sistema de drenaje adoptado para el | Contratista.
desarrollo de la obra.

EXCAVACIONES POR PROFUNDIDAD.

2.8. EXCAVACION EN MATERIAL COMUN SECO DE 0-2 M
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Es aquella que se hace a una profundidad menor de 2.0 m medidos desde la superficie
original del terreno excavado.

2.9.EXCAVACION EN MATERIAL COMUN SECO DE 2 - 4.

Es aquella que se hace a una profundidad entre 2.0 m y 4.0 m medidos desde la superficie
original del terreno excavado.

2.10. EXCAVACION EN MATERIAL COMUN SECO MAYOR A 4 M.

Es aquella que se hace a una profundidad mayor a 4.0 m medidos desde la superficie original
del terreno excavado.

2.11. EXCAVACION EN MATERIAL COMUN HUMEDO DE 0 - 2 M.

Es aquella que se hace a una profundidad menor de 2.0 m medidos desde la superficie
original del terreno excavado y se ejecuta por debajo del nivel freatico y exige el uso continuo
de equipo de bombeo para abatirlo. No se considera como excavacion humeda aquella
donde el origen del agua sea: lluvias, infiltraciones, fugas de acueducto, aguas procedentes
de alcantarillados existentes y aguas pérdidas o de corrientes superficiales que puedan ser
corregidas o desviadas sin necesidad de bombeo.

2.12. EXCAVACION EN MATERIAL COMUN HUMEDO DE 2 - 4 M.

Es aquella que se hace a una profundidad entre 2.0 m y 4.0 m medidos desde la superficie
original del terreno excavado y se ejecuta por debajo del nivel freatico y que exige el uso
continuo de equipo de bombeo para abatirlo. No se considera como excavacion humeda
aguella donde el origen del agua sea: lluvias, infiltraciones, fugas de acueducto, aguas
procedentes de alcantarillados existentes y aguas pérdidas o de corrientes superficiales que
puedan ser corregidas o desviadas sin necesidad de bombeo.

2.13. EXCAVACION EN MATERIAL COMUN BAJO HUMEDO A 4 M.

Es aquella que se hace a una profundidad mayor a 4.0 m medidos desde la superficie original
del terreno excavado y se ejecuta por debajo del nivel freatico y que exige el uso continuo de
equipo de bombeo para abatirlo. No se considera como excavacion humeda aquella donde el
origen del agua sea: lluvias, infiltraciones, fugas de acueducto, aguas procedentes de
alcantarillados existentes y aguas pérdidas o de corrientes superficiales que puedan ser
corregidas o desviadas sin necesidad de bombeo.

2.14. EXCAVACION EN CONGLOMERADO SECO DE 0 - 2 M.
Es aquella que se hace a una profundidad menor de 2.0 m medidos desde la superficie
original del terreno excavado y no se asimila a la clasificacion de roca y tierra ya definida y
gue pueden extraerse por los métodos manuales normales o mecdanicos utilizando las
herramientas y equipos de uso frecuente para esta clase de labor.

2.15. EXCAVACION EN CONGLOMERADO SECO DE 2 - 4 M.
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Es aquella que se hace a una profundidad entre 2.0 m y 4.0 m medidos desde la superficie
original del terreno excavado y no se asimila a la clasificacion de roca vy tierra ya definida y
gue pueden extraerse por los métodos manuales normales o mecéanicos utilizando las
herramientas y equipos de uso frecuente para esta clase de labor.

2.16. EXCAVACION EN CONGLOMERADO SECO MAYOR A 4 M.

Es aquella que se hace a una profundidad mayor a 4.0 m medidos desde la superficie original
del terreno excavado y no se asimila a la clasificacion de roca y tierra ya definida y que
pueden extraerse por los métodos manuales normales o mecanicos utilizando las
herramientas y equipos de uso frecuente para esta clase de labor.

2.17. EXCAVACION EN CONGLOMERADO HUMEDO DE 0 - 2 M.

Es aquella que se hace a una profundidad menor de 2.0 m medidos desde la superficie
original del terreno excavado y se ejecuta por debajo del nivel freatico y exige el uso continuo
de equipo de bombeo para abatirlo. Se considera conglomerado, piedra y cascajo con
tamafno medio inferior o igual a 0.5 m.

2.18. EXCAVACION EN CONGLOMERADO HUMEDO DE 2 - 4 M.

Es aquella que se hace a una profundidad entre 2.0 m y 4.0 m medidos desde la superficie
original del terreno excavado y se ejecuta por debajo del nivel freético y exige el uso continuo
de equipo de bombeo para abatirlo. Se considera conglomerado, piedra y cascajo con
tamafo medio inferior o igual a 0.5 m.

2.19. EXCAVACION EN CONGLOMERADO HUMEDO MAYOR A 4 M.

Es aquella que se hace a una profundidad mayor a 4.0 m medidos desde la superficie original
del terreno excavado y se ejecuta por debajo del nivel freético y exige el uso continuo de
equipo de bombeo para abatirlo. Se considera conglomerado, piedra y cascajo con tamafo
medio inferior o igual a 0.5 m.

2.20. EXCAVACION EN ROCA.

Se define como roca aquel material que cumpla simultaneamente las siguientes condiciones:
*  Que el didmetro medio resultante del promedio del diametro mayor y didmetro
menor sea mayor o igual a 0.50 m.
* Que la dureza y textura sean tales que no pueda extraerse por métodos
diferentes a voladuras o por trabajo manual efectuado por medio de fracturas y
cufias posteriores o por medio de gruas, malacates y/o aparejos.

Nota. La excavacion o el corte en roca no tendran subclasificacién por grado de humedad. El
contratista debera tramitar los permisos legales pertinentes ante las autoridades competentes
para la adquisicion, transporte, almacenamiento y utilizacion de explosivos y demas
elementos necesarios para esta actividad, atendiendo las instrucciones y normas del
fabricante y la reglamentacion que existe al respecto por parte del gobierno y las fuerzas



- Caodigo Version
SERVICIUDAD E.S.P. STMT-01 01

MANUAL DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA Pagina
SERVICIUDAD EL DISENO Y LA CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE 68 de 412
CUEDOLT T o (LT3

ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO.

armadas de Colombia.

En ningdn caso los fulminantes, espoletas o detonantes, podran ser transportados o
almacenados en conjunto con los explosivos. Los cortes o excavaciones por medio de
voladuras se ejecutaran destapando suficientemente las rocas que van a ser fracturadas para
conocer su tamafo, forma, dureza, localizacién de grietas y asi orientar adecuadamente las
perforaciones, de acuerdo con los estudios que se tengan para evitar los perjuicios que
puedan ocasionarse en zonas aledafas a la voladura.

Las perforaciones se haran del didmetro, direccion y profundidad técnicamente requeridas
para que, al colocar y activar las cargas debidamente calculadas y controladas, se logre el
maximo rendimiento en la "quema" con el minimo de riesgos. Para proteger las personas, las
estructuras adyacentes y las vecindades, la zona de voladura se cubrira con tablones, redes
o mallas que impidan el lanzamiento de particulas menores fuera de la zona que se desea
controlar. Solamente personal idoneo autorizado por el contratista y con el visto bueno de la
autoridad competente, podra manejar, transportar y activar los diferentes explosivos o
inactivarlos y destruirlos cuando se encuentren deteriorados.

Se atenderan todas las normas vigentes de seguridad que rigen en cuanto a: numero de
cargas gue se puedan activar a un mismo tiempo, longitudes de mecha de seguridad, manejo
de fulminantes, prevencién en caso de tormentas eléctricas, equipos de radio teléfono,
utilizacion de herramientas metalicas, proteccibn contra humedad, almacenamiento,
transporte, o cualquiera otra actividad relacionada con la aplicacion correcta de las normas
de seguridad. No obstante, la aprobacion que da la interventoria a las diferentes actividades
gue desarrolle el contratista con los explosivos, en ningln momento eximira a éste de sus
responsabilidades y, por lo tanto, el contratista esta obligado a reparar por su cuenta y riesgo
todos y cada uno de los dafios que se causen a personas, propiedades vecinas o estructuras
existentes. Siempre que sea posible, se efectuaran cortes o excavaciones en roca, por medio
de cufias u otros sistemas diferentes a la excavacion con explosivos, siendo esto una
alternativa que no podra generar costos adicionales por la labor ejecutada y que el contratista
propondra a la interventoria para su aprobacion.

2.21. EXCAVACIONES DE ZANJAS Y APIQUES.

Son las excavaciones ejecutadas manual o mecanicamente para la construccion de redes de
alcantarillado, acueducto y otras, acequias, subdrenes o trincheras filtrantes.

Este trabajo comprende la remocién del material necesaria para la construccion de las redes
de servicios. También incluye la excavacidén requerida para las conexiones domiciliarias,
camaras de inspeccion, cajas, apiques, nichos y cualquier excavacion que en opinién de la
interventoria sea necesaria para la correcta ejecucion de las obras.

No podrd iniciarse la ejecucion de zanjas en las vias publicas mientras no se hayan obtenido
los permisos de rotura de pavimento y cierre de via correspondientes, los cuales deberan ser
tramitados por el contratista teniendo en cuenta el programa de trabajo aprobado por la
interventoria. Se deberan colocar previamente los avisos requeridos conforme a la
normatividad vigente, “Manual de Sefalizacion Vial — Dispositivos Uniformes Para la
Regulacion del Transito en Ciclo Rutas, Calles y Carreteras de Colombia” y los
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requerimientos de seguridad. Estos avisos soOlo seran removidos cuando la obra esté
terminada y se haya retirado la tierra sobrante; especial cuidado se tendra con las sefales
para que siempre estén colocadas, de tal forma que los transeuntes y vehiculos puedan
prever el peligro con suficiente antelacion.

Ancho de las zanjas. Las paredes de las zanjas se excavaran y mantendran verticales y
equidistantes del eje de instalacién de la tuberia. Cuando por efecto de la profundidad de
excavacion o por el tipo de material encontrado se requiera conformar taludes, la
verticalidad de las paredes no se podra variar hasta no superar los 0,30 m por encima de la
clave de la tuberia que se va a instalar o la altura necesaria para mantener la condicion de
zanja. A partir de este punto se excavara en talud previa autorizacion de la interventoria.

Los anchos de zanjas seran los que se indican a continuacion:

En redes de tuberia rigida.

Diametro de la tuberia Ancho de zanja (m)
75 a 200 mm (3" a 8") 0,60
250 y 300 mm (10" y 12") 0,70
375y 400 mm (15" y 16") 0,80
450 mm (18") 0,90
500 y 525 mm (20" y 21") 1,00
600 mm (24") 1,10
675 mm (27") 1,20
750 mm (30") 1,30
825 mm (33" 1,40
900 mm (36") 1,50
1000 mm (40") 1,80
En redes de PEAD o PP o PAIP.

Diametro de la tuberia Ancho de zanja (m)
20 mm a 180 mm 0,40

200 m a 315 mm 0,60

Para didmetros mayores a los contemplados en esta tabla, el ancho de la zanja sera igual al
diametro exterior de la tuberia mas 0,40 m a cada lado. Para las domiciliarias de acueducto y
gas se utilizara un ancho de zanja de 0,40 m. El ancho de las excavaciones se incrementara
cuando se requiera entibado de acuerdo con el espesor determinado para éste. Cuando se
presenten derrumbes la interventoria definira el tipo de cimentacion a utilizar de acuerdo con
las nuevas condiciones de la zanja.

Profundidad de las zanjas. Las zanjas para la colocacion de las tuberias de redes de
servicios tendran las profundidades indicadas en los planos, incluyendo las requeridas para la
cimentacion. Cuando en la ejecucion de las zanjas se emplee equipo mecanico, las
excavaciones se llevaran hasta una cota de 0,20 m por encima de la indicada en los planos.
Se excavara el resto por medios manuales y en forma cuidadosa, para no alterar el suelo de
fundacioén y nivelar el fondo de la excavacion, de tal manera que la distribucion de esfuerzos
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sea uniforme en la superficie de apoyo del tubo y evitar que éste quede sometido a esfuerzos
de flexion.

Si los materiales encontrados a las cotas especificadas de colocacién de las tuberias no son
aptos para la instalacién de estas, la excavacion se llevara hasta la profundidad indicada por
la interventoria, quien también definira el material de apoyo a utilizar. Esta sobrexcavacion y
entresuelo se medirdn y pagaran de acuerdo con los items correspondientes. Las
excavaciones en roca se llevaran hasta una cota de por lo menos 0,10 m por debajo de la
indicada en los planos, el volumen adicional excavado se llenara con material seleccionado
gue sirva de apoyo uniforme y adecuado. Los precios de estas actividades se pagaran en los
items respectivos.

Saneamiento de las zanjas. De encontrarse aguas residuales en las zanjas donde vaya a
extenderse la red de acueducto, sera necesario eliminarlas y desinfectar la zona contaminada
con hipoclorito o sustancias similares y antes de extender las redes se requerira aprobacion
del interventor. El costo del saneamiento se incluye en el precio del metro (m) de la tuberia
de acueducto ya colocada, si asi se indica en los planos, de lo contrario se convendra con el
interventor.

En estas especificaciones las excavaciones se clasifican teniendo en cuenta el conjunto de
sus diferentes caracteristicas y combinandolas. Las caracteristicas que considerar son:

Forma o uso: zanja.

Profundidad: deOma2m,de2ma4 mo mayorad4m.
Humedad: hiumedo o seco

Material de excavacion: material comun, conglomerado o roca.

Cada item contractual se asociara a lo indicado en el item respectivo de las especificaciones
que describa las caracteristicas o la combinacion de estas que mejor se ajusten a la obra. Si
para establecer los items contractuales aparece la necesidad de una clasificaciéon de
excavacion no considerada particularmente en estas especificaciones o si por el pequefio
tamano de las excavaciones se considera que no amerita clasificaciones, se empleara para el
pago el item de excavaciones sin clasificar.

Excavaciones en zanjade 0 — 2 m de profundidad.

* Secas.

* En material comun.
* En conglomerado.
+ Humedas.

* En material comun.
* En conglomerado.
* Enroca.

Excavaciones en zanjade 2 —4 m de profundidad.

» Secas.
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* En material comun.
« En conglomerado.
+ Hudmedas.

* En material comun.
* En conglomerado.
* Enroca.

Excavaciones en zanja mayor 4 m de profundidad.

+ Secas.

* En material comun.
« En conglomerado.
« Humedas

* En material comun.
* En conglomerado.
* Enroca.

MEDIDA'Y PAGO.

La unidad de medida sera el m3 (metro cubico) de material excavado, medido compacto en
su posicién original, de acuerdo con los alineamientos, pendientes, cotas y dimensiones
indicadas en los planos o autorizadas por la interventoria, y con aproximacion a un decimal
de excavacion en zanja segun sea su profundidad, su humedad y la calidad de los
materiales a excavar. Se pagara el mismo precio para excavaciones ejecutadas manual o
mecanicamente. La medida del volumen compacto de las excavaciones en zanja, se hara
por el método del promedio de areas transversales entre estaciones espaciadas segun lo
requiera la topografia del terreno descontando el volumen de cualquier tipo de pavimento o
estructura existente o de volimenes pagados bajo cualquier otro item.

El pago se hara al costo unitario establecido en el contrato, que incluye los costos de:

» Equipos autorizados y herramientas de excavacion, cargue y transporte interno;

» Explosivos autorizados y elementos varios de proteccion.

« Equipos y elementos varios para bombeo y drenaje; cobertores tipo plastico;

* Apuntalamientos provisionales; tarimas, andamios, puentes y carreteaderos.

* Materiales y accesorios para iluminacion.

* Mano de obra de explosivos y protecciones, excavacion, cargue y transporte interno
hasta el sitio de acopio dentro del acarreo libre especificado de hasta 50 m; mano de
obra de bombeos, drenajes, apuntalamientos, tarimas, andamios,

» Puentes, cobertores y carreteaderos;

Todos los valores con sus prestaciones sociales y demas costos laborales, y otros costos
varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento.

Los precios para excavaciones deberan incluir, ademas de la excavacion misma, el control de
aguas lluvias, de infiltraciones y servidas. No habra pagos adicionales debido a la ubicacion,
tamafo o volumen de los materiales excavados. Tampoco los habra por las eventuales
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interferencias con las estructuras o redes de otros servicios publicos ni por las horas
nocturnas, extras o festivas de la mano de obra que se requiera para la correcta y oportuna
ejecucion de excavaciones.

Si durante la ejecucion de las excavaciones, se presentaren derrumbes en los taludes y
aquellos no fuesen atribuibles a descuido, negligencia o falta de cuidado del contratista, éste
los retirard, y el costo le sera reconocido de acuerdo con el volumen removido y a los precios
establecidos para el item cargue, retiro y botada de material sobrante. Si los derrumbes se
debieran a negligencia o descuido del contratista 0 a operaciones deficientes, seran retirados
por el contratista a su costo. En este caso, si tales derrumbes causan perjuicios a las obras,
al personal o a terceros, las reparaciones, retiro del material e indemnizaciones correran por
cuenta del contratista.

2.22.  EXCAVACION MANUAL EN ROCA CON CUNA HIDRAULICA ENTREO Y 2,
2y 4,y>adMTS DE @ > 0,50 M3.

Se define como roca aquel material que cumpla simultdneamente las siguientes condiciones:
Que el diametro medio resultante del promedio del diametro mayor y diametro menor sea
mayor o igual a 0.50 m y que la cufia hidraulica este entre 0 y 2, 2 y 4, y mayores a 4 metros
(mts).

Que la dureza y textura sean tales que no pueda extraerse por métodos diferentes a
voladuras o por trabajo manual efectuado por medio de fracturas y cuias posteriores o por
medio de gruas, malacates y/o aparejos.

La excavacion o el corte en roca no tendran subclasificacion por grado de humedad. El
contratista deberd tramitar los permisos legales pertinentes ante las autoridades competentes
para la adquisicion, transporte, almacenamiento y utilizacion de explosivos y demas
elementos necesarios para esta actividad, atendiendo las instrucciones y normas del
fabricante y la reglamentacion que existe al respecto por parte del gobierno y las fuerzas
armadas de Colombia.

En ningun caso los fulminantes, espoletas o detonantes, podrdn ser transportados o
almacenados en conjunto con los explosivos. Los cortes o excavaciones por medio de
voladuras se ejecutaran destapando suficientemente las rocas que van a ser fracturadas para
conocer su tamafo, forma, dureza, localizacién de grietas y asi orientar adecuadamente las
perforaciones, de acuerdo con los estudios que se tengan para evitar los perjuicios que
puedan ocasionarse en zonas aledafas a la voladura.

Las perforaciones se haran del diametro, direccion y profundidad técnicamente requeridas
para que, al colocar y activar las cargas debidamente calculadas y controladas, se logre el
maximo rendimiento en la "quema" con el minimo de riesgos.

Para proteger las personas, las estructuras adyacentes y las vecindades, la zona de voladura
se cubrira con tablones, redes o mallas que impidan el lanzamiento de particulas menores
fuera de la zona que se desea controlar. Solamente personal idoneo autorizado por el
contratista y con el visto bueno de la autoridad competente, podra manejar, transportar y
activar los diferentes explosivos o inactivarlos y destruirlos cuando se encuentren
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deteriorados.

Se atenderan todas las normas vigentes de seguridad que rigen en cuanto a: numero de
cargas que se puedan activar a un mismo tiempo, longitudes de mecha de seguridad, manejo
de fulminantes, prevencién en caso de tormentas eléctricas, equipos de radio teléfono,
utilizacion de herramientas metalicas, proteccion contra humedad, almacenamiento,
transporte, o cualquiera otra actividad relacionada con la aplicacion correcta de las normas
de seguridad.

No obstante, la aprobacion que da la interventoria a las diferentes actividades que desarrolle
el contratista con los explosivos, en ningdn momento eximira a éste de sus responsabilidades
y, por lo tanto, el contratista esta obligado a reparar por su cuenta y riesgo todos y cada uno
de los dafios que se causen a personas, propiedades vecinas o0 estructuras existentes.
Siempre que sea posible, se efectuaran cortes o excavaciones en roca, por medio de cufias u
otros sistemas diferentes  a la excavacién con explosivos, siendo esto una alternativa que
no podra generar costos adicionales por la labor ejecutada y que el contratista propondra a la
interventoria para su aprobacion.

MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida sera el m3 (metro cubico), medido compacto y con aproximacion a un
decimal, de excavacion a cielo abierto, manual o mecanizada. La medida del volumen
compacto de estas excavaciones se hara por el método del promedio de areas transversales
entre estaciones espaciadas segun lo requiera la topografia del terreno. El pago se hara al
costo unitario establecido en el contrato, que incluye los costos de: equipos autorizados;
herramientas de excavacion, cargue y transporte interno; explosivos autorizados y elementos
varios de proteccion; equipos y elementos varios para bombeo y drenaje; cobertores tipo
plastico; apuntalamientos provisionales; tarimas, andamios, puentes y carreteaderos;
materiales y accesorios para iluminacién; mano de obra de explosivos y protecciones,
excavacion, cargue y transporte interno hasta el sitio de acopio dentro del acarreo libre
especificado; mano de obra de bombeos, drenajes, apuntalamientos, tarimas, andamios,
puentes, cobertores y carreteaderos; todas ellas con sus prestaciones sociales y demas
costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucidon y
funcionamiento.

No habra pagos adicionales debido a la ubicacion, tamafo, volumen y/o consistencia de los
materiales excavados. Tampoco los habra por las eventuales interferencias con estructuras o
redes de otros servicios publicos ni por horas nocturnas, extras o festivas de la mano de obra
gue se requiera.

2.23. PERFILADA MANUAL DE TALUDES.

Se refiere a las excavaciones realizadas para la conformacion de taludes, con el fin de
modificar las pendientes y accidentes topograficos de un area determinada.

MEDIDA Y PAGO.
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CONFORMACION DE TALUDES SISTEMA MANUAL.

La unidad de medida sera el metro cubico (m3), medido en banco y con aproximacién a dos
decimales.

El pago incluye todos los costos de: mano de obra, equipos y/o herramientas; cargue y
transporte interno; elementos de proteccion; cobertores tipo plastico; apuntalamientos
provisionales; tarimas, andamios, puentes y carreteaderos; materiales y accesorios para
iluminacién; manejo de aguas y otros costos requeridos para Su correcta ejecucion y
funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracién que reciba el Contratista por este
concepto. No habra pagos adicionales en razon de sobreexcavaciones y/o del estado fisico
del suelo como son: tamafio, consistencia, ubicacion, tipo y/o humedad, clima, obras civiles,
aguas de infiltracion o escorrentia, inestabilidad del suelo, etc.

CONFORMACION DE TALUDES SISTEMA MECANIZADO.

La unidad de medida sera el metro cubico (m3), medido en banco y con aproximacion a dos
decimales. El pago incluye todos los costos de: mano de obra, equipos y/o herramientas;
cargue y transporte interno; equipos mecanicos, seguros, combustibles y lubricantes,
repuestos, herramientas menores, operacién, mantenimiento y reparacion del equipo;
cobertores tipo plastico; apuntalamientos provisionales; tarimas, andamios, puentes y
carreteaderos; materiales y accesorios para lluminacion; manejo de aguas y otros costos
requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion
gue reciba el Contratista por este concepto.

No habra pagos adicionales en razon de sobreexcavaciones y/o del estado fisico del suelo
como son: tamafio, consistencia, ubicacion, tipo y/o humedad, clima, obras civiles, aguas de
infiltracion o escorrentia, inestabilidad del suelo, etc.

2.24. EXCAVACION MANUAL EN TIERRA O CONGLOMERADO HUMEDO PARA
CAISSON.

Ejecutadas en terrenos tales como tierra, cascajo, arcilla, arena, barro, lodos, capas
vegetales, que puedan ser retirados por equipo normal de excavaciones como pico, palas y
barras, o por cualquier otro equipo manual que no necesite voladuras.

También quedan incluidas bajo esta denominacién, todas las masas de roca soélida o bloques
gue no excedan de 1/3 de M3 de volumen.

MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida de pago sera por (m3), que se tomara como la medida general del
material excavado calculado en su posicion original, de acuerdo con los alineamientos,
levantamientos topograficos, cotas, pendientes y los niveles del proyecto y las adiciones o
disminuciones de niveles debidamente aprobadas por el ingeniero de suelos y la
interventoria. ElI pago se hara por precios unitarios ya establecidos en el contrato que
incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte necesario para su ejecucion.

2.25. EXCAVACIONES MECANIZADAS.
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En los sitios donde sea posible y no se pongan en peligro las edificaciones contiguas a las
obras y a juicio del interventor, se podra utilizar maquinaria para realizar las excavaciones
utilizando retroexcavadoras, cargadores y cualquier tipo de maquinaria utilizada para realizar
labores de excavacion.

Cuando se hagan excavaciones a maguina, no se tendran en cuenta para el pago las
clasificaciones por profundidad o por clase de material (comuan, en tierra, conglomerado,
roca) o humedad. Para el pago de las excavaciones a maquina no se tendra en cuenta los
volimenes de excavacion requeridos para la operacion de la maquina o sus accesos.

No podra iniciarse la ejecucion de excavaciones sin clasificar en las vias publicas mientras no
se hayan obtenido los permisos de rotura de pavimento y cierre de via correspondientes, los
cuales deberan ser tramitados por el contratista teniendo en cuenta el programa de trabajo
aprobado por la interventoria. Se deberan colocar previamente los avisos requeridos
conforme a la normatividad vigente, “Manual de Senalizacion Vial”’. — Dispositivos Uniformes
Para la Regulacién del Transito en Ciclo Rutas, Calles y Carreteras de Colombia” y los
requerimientos de seguridad. Estos avisos soOlo seran removidos cuando la obra esté
terminada y se haya retirado la tierra sobrante; especial cuidado se tendrd con las sefiales
para que siempre estén colocadas, de tal forma que los transelntes y vehiculos puedan
prever el peligro con suficiente antelacion.

Para el manejo de las maquinarias el contratista debera someterse a los lineamientos que al
respecto se especifiquen en su plan de manejo ambiental de la obra, particularmente en lo
referido al transporte de la maquinaria, su limpieza, las reparaciones en la via publica, el
manejo de residuos petroquimicos, grasas y aceites, las revisiones técnico-mecanicas y
ambientales de la maquinaria y los demas aspectos que indiquen las normas nacionales
vigentes.

MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida sera el m3 (metro cubico) de material excavado, medido compacto en
su posicién original, de acuerdo con los alineamientos, pendientes, cotas y dimensiones
indicadas en los planos o autorizadas por la interventoria, y con aproximacion a un decimal
de excavacion mecanizada para toda profundidad, humedad y calidad de los materiales a
excavar. La medida del volumen compacto de las excavaciones mecanizadas se hara por el
método del promedio de &reas transversales entre estaciones espaciadas segun lo requiera
la topografia del terreno descontando el volumen de cualquier tipo de pavimento o estructura
existente o de volimenes pagados bajo cualquier otro.

El pago se hara al costo unitario establecido en el contrato, que incluye los costos de:
equipos autorizados; herramientas de excavacion, cargue y transporte interno; explosivos
autorizados y elementos varios de proteccion; equipos y elementos varios para bombeo y
drenaje; cobertores tipo plastico; apuntalamientos provisionales; tarimas, andamios, puentes
y carreteaderos; materiales y accesorios para iluminacion; mano de obra de explosivos y
protecciones, excavacion, cargue y transporte interno hasta el sitio de acopio dentro del
acarreo libre especificado de hasta 50 m; mano de obra de bombeos, drenajes,
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apuntalamientos, tarimas, andamios, puentes, cobertores y carreteaderos; todas ellas con las
prestaciones sociales y los costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta
ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el contratista por
este concepto.

Los precios para excavaciones mecanizadas deberan incluir, ademas de la excavacion
misma, el control de aguas lluvias, de infiltraciones y servidas. No habra pagos adicionales en
razén de la ubicacion, tamafo, volumen y/o consistencia de los materiales excavados.
Tampoco los habra por las eventuales interferencias con estructuras o redes de otros
servicios publicos ni por horas nocturnas, extras o festivas de la mano de obra que se
requiera para la correcta y oportuna ejecucion de estas excavaciones mecanizadas.

Si durante la ejecucion de las excavaciones, se presentaren derrumbes en los taludes y
aguellos no fuesen atribuibles a descuido, negligencia o falta de cuidado del contratista, éste
los retirard, y el costo le sera reconocido de acuerdo con el volumen removido y a los precios
establecidos para el item cargue, retiro y botada de material sobrante. Si los derrumbes se
debieran a negligencia o descuido del contratista 0 a operaciones deficientes, seran retirados
por el contratista a su costo. Si tales derrumbes causan perjuicios a las obras, al personal o0 a
terceros, las reparaciones, retiro del material e indemnizaciones correran por cuenta del
contratista.

2.26. EXCAVACIONES EN TUNEL.

Las excavaciones en tunel se permitiran cuando el interventor lo ordene, en los casos
claramente indicados en los planos de construccién o cuando resulte necesario colocar la
tuberia bajo vias o estructuras existentes que no puedan removerse por razones expuestas
por el contratista y aceptadas por la empresa.

En este caso, el trabajo incluird, entre otras, las siguientes actividades: excavacion y entibado
adecuados para el tunel y sus portales, inyeccién a presion del material seleccionado de lleno
en el espacio entre la tuberia y las formaletas de recubrimiento, suministro y manejo de
equipos. En los tramos en que el contratista considere ventajoso construir las redes en tanel,
solicitard previamente la autorizacion por escrito al interventor. No se consideraran
excavaciones en tunel aquellas que tengan longitudes menores a 2.0 m y no requieran de
entibados para garantizar la estabilidad del techo y paredes laterales. Las excavaciones en
tunel hacen referencia a la excavacion por medios mecanicos o manuales de los tuneles
sefalados en los planos para la instalacion de la tuberia correspondiente; comprende, la
mano de obra calificada y no calificada, el suministro y manejo de equipos (segun sea la
técnica de construccion), herramientas, el transporte de los mismos al sitio de la perforacion,
el entibado temporal o permanente para el tunel y sus portales, el retiro del material
proveniente de la excavacion hasta su sitio de almacenamiento temporal o definitivo y la
nivelacion con las pendientes requeridas del suelo de cimentacion para la correcta instalacion
de la tuberia. El contratista debera tener en cuenta, independientemente de la técnica
constructiva (micro- tunel, con equipo mecanico especializado, tanel tipo minero, u otra), que,
en los sitios de las excavaciones, a no ser que se defina otro tipo de suelo, que por las
caracteristicas generales de los suelos en la region en estos sitios se registran suelos
definidos como material comun (limos o arcillas o arenas o gravas) de consistencia media,
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mezclados con boleos de bajo tamafio.

El personal que labore en esta actividad se dotara del equipo de seguridad industrial y salud
en el trabajo que garantice su integridad fisica. El contratista podra proponer para la
realizaciéon del tunel distintas técnicas constructivas: micro-tunel, con equipo mecanico
especializado, tlnel tipo minero, u otra, con entibado temporal durante las excavaciones o
permanente.

En el caso que el entibado sea permanente, es decir, que al finalizar las excavaciones no se
desmonte, debera ser metalico. Igualmente, se debera rellenar con concreto hidraulico el
area existente entre el perimetro del area excavada y la cara exterior del entibado, utilizando
para ello bombas u otros equipos de inyeccion. En aquellos casos donde se vaya a retirar el
entibado después de instalada la tuberia, el espacio existente entre la cara exterior de la
tuberia y el perimetro del area excavada se debera rellenar con material granular u otro que
apruebe la interventoria, debiéndose garantizar una compactacion adecuada de tal forma que
en la zona arriba del tinel no se vayan a presentar asentamientos. Sin importar si el entibado
es permanente o no, el contratista debera garantizar la estabilidad de la estructura existente
sobre el tunel; cualquier dafio o perjuicio que se cause, por deficiencias en la ejecucion de
esta actividad en la estructura de pavimento sobre el tdnel, debera ser reparado a la mayor
brevedad por el contratista y a su propio costo.

MEDIDA'Y PAGO.

La medida de las excavaciones en tunel se hara por m3 (metro cubico) de material excavado,
medido en su posicion de acuerdo con los alineamientos, pendientes, cota y dimensiones
indicadas en los pliegos, mostradas en los planos o autorizadas por el interventor. El pago se
hara a los precios contemplados en el contrato. Los precios unitarios deberdn incluir los
costos de: excavacion, equipos de perforacion guiada, equipos de halado o empuje,
entibados en madera o metalicos, control de aguas lluvias, manejo de aguas de infiltraciones,
el costo de alquiler de los equipos, herramientas, mano de obra calificada y no calificada,
retiro del material hasta las zonas de almacenamiento temporal y o definitivo, retiro y
disposicion del material sobrante y los demas costos directos e indirectos necesarios para
ejecutar las actividades de acuerdo con las especificaciones.

El costo unitario por el retiro y disposicién de entibados construidos durante las excavaciones
estaran incluidos en el valor de este item y no habra pago por separado.

El costo unitario por el acarreo interno o transporte vertical o sobre acarreo de materiales
hasta 50 m de la boca de salida, formaletas, equipos, estaran incluidos en el valor de este
item y no habrd pago por separado. El transporte y disposicion final del material de
excavacion sera pagado conforme el item respectivo. En el evento de que el entibado sea
permanente, el contratista deberd incluir en el precio unitario, el suministro de materiales y
mano de obra requerida para el llenado con concreto hidraulico de la zona comprendida entre
la cara externa del entibado y la superficie de excavacién, siempre y cuando sea aprobado
por la interventoria.

El contratista debera incluir en el costo unitario, el suministro y mano de obra requerida para



- Caodigo Version
SERVICIUDAD E.S.P. STMT-01 01

MANUAL DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA Pagina
SERVICIUDAD EL DISENO Y LA CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE 78 de 412
GUEDSET GANTARILLAOD (LT3

ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO.

el llenado con material granular o concreto de la zona comprendida entre la cara externa de
la tuberia y la cara interna del entibado permanente, todo aprobado por la interventoria y/o
como se haya especificado en los planos de construccion.

El contratista podra presentar otros métodos constructivos para la ejecuciéon de éste item y
para el logro del mismo objetivo, los cuales deberan ser aprobados por la interventoria,
siempre y cuando no se presenten mayores costos que los contratados o se desmejore de
manera evidente la calidad del producto final o se presenten sobre costos en otras
actividades luego de una analisis integral del conjunto: excavacion en tunel, entibados de
paredes y techo, rellenos con distintos materiales (afirmado, arena y concreto fluido), retiro y
disposicion del material de excavacion sobrante, retiro de escombros, suministro e instalacion
de tuberia, equipos, formaletas, mano de obra calificada y no calificada, cimentacion de la
tuberia y llenos con distintos materiales. Independientemente de la técnica utilizada por el
contratista para la ejecucion de esta actividad, los sobre costos que se presenten en la
ejecucion de otras actividades por cambios propuestos a estas especificaciones o requiera la
ejecucion de actividades complementarias, deberan ser asumidos por el contratista a su
propio costo.

El uso de equipos que puedan quedar atrapados dentro de la construccion del tanel es por
cuenta y riesgo del contratista y los costos de aproximarlos, rescate o extraccion, en caso de
requerirse, son por cuenta y riesgo del contratista.

2.27. EXCAVACIONES PARA ACOMETIDAS.

Las excavaciones se haran del tamafio minimo necesario para que permita, en una forma
comoda, la instalacién de los accesorios correspondientes por parte de un operario
especializado. La tuberia de distribucion sobre la cual se va a instalar el collar de derivacion
generalmente se encuentra a profundidades entre 0.6 m. y 1.50 m. y en casos especiales se
encuentra entre 1.5 m. y 2.5 m.

La zanja para instalar la tuberia debe tener una profundidad minima de 0.60 m. Cualquier
alteracion a esta especificacion debe estar autorizada por el Interventor, cuando las
circunstancias del terreno asi lo ameriten, para lo cual deberda protegerse la tuberia de la
acometida.

MEDIDA DE PAGO.

La medida de las excavaciones para acometidas se hard por m3 (metro cubico) de material
excavado, medido en su posicion de acuerdo con los alineamientos, pendientes, cota y
dimensiones indicadas en los pliegos, mostradas en los planos o autorizadas por el
interventor. El pago se hara a los precios contemplados en el contrato. Los precios unitarios
deberan incluir los costos de: excavacion, equipos de perforacion guiada, equipos de halado
0 empuje, entibados en madera o metdlicos, control de aguas lluvias, manejo de aguas de
infiltraciones, el costo de alquiler de los equipos, herramientas, mano de obra calificada y no
calificada, retiro del material hasta las zonas de almacenamiento temporal y o definitivo, retiro
y disposicion del material sobrante y los demas costos directos e indirectos necesarios para
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ejecutar las actividades de acuerdo con las especificaciones.
2.28. DERRUMBES Y DESLIZAMIENTOS.
En estas Especificaciones Técnicas se define el tipo y alcance de estos términos, asi:

 Derrumbe: Es la precipitacion repentina de materiales desde un lugar alto,
siguiendo una trayectoria cualquiera.

+ Deslizamiento: Es el desplazamiento de materiales sobre una superficie de falla.
Formada en la masa de suelo considerado.

Cuando ocurran derrumbes de material en el area de la obra después de iniciada la
construccion y causada por deficiencias, demoras negligencia o malos procedimientos
utilizados por el contratista, queda bajo su responsabilidad y a su costo la remocion del
derrumbe; debiendo remover prontamente el derrumbe, restableciendo las cunetas obras de
drenaje y estructuras deterioradas. Si la causa no es imputable al contratista, éste debe
retirar el derrumbe de acuerdo con las instrucciones del interventor hasta las lineas y
pendientes determinadas por éste, conformando hasta lograr obtener un talud estable.

MEDIDA'Y PAGO.

La remocion de derrumbes se medira por el nimero de metros cubicos (m3) del material en
su posicion original, determinado con base en las secciones transversales del proyecto
tomadas antes y después de ocurrir el desprendimiento.

Si los derrumbes se debieran a negligencia o descuido del Contratista 0 a operaciones
deficientes, seran retirados por el Contratista a su costo. En estos casos, si los derrumbes
causan perjuicios a las obras, al personal o a terceros, las reparaciones, retiro del material e
indemnizaciones correran por cuenta del Contratista.

2.29. TRASIEGO MATERIAL DE EXCAVACIONES Y SOBRANTES.

Corresponde a los traslados por medios mecéanicos (volqueta y/o cargador) del material
sobrante de construccién, material proveniente de las demoliciones, excavaciones o de la
nivelacion del terreno. El contratista retirar4d hasta los sitios de escombrera todos los
materiales sobrantes, estos materiales se retiraran a medida que avance la obra con el fin de
evitar obstrucciones en vias y sitios de trabajo. Ser& por cuenta del contratista la negociacion
para utilizar las zonas de escombrera y que ademas sean sitios aceptados por todas las
entidades competentes que manejan la proteccién del medio ambiente y de control urbano.
Se considera este retiro hasta una distancia de 25 km.

Cuando el material sobrante proveniente de las excavaciones deba retirarse a un sitio fuera
de las areas de trabajo, el contratista lo hara asumiendo la responsabilidad por la disposicion
final del material en los sitios aprobados por la interventoria, asi como la cantidad de material
a retirar. En los casos en que la interventoria considere adecuado utilizar este material en
otra zona de trabajo, éste se considerara como botadero para la disposicién final del material
y se pagara la actividad siempre y cuando se utilice el equipo previsto para ello. La
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aprobacion de la interventoria no exime en ningun caso al contratista de sus obligaciones
ambientales.

MEDIDA'Y PAGO.

Se medira y se pagara por m3 (metro cubico) de material retirado debidamente del sitio de
las obras; el calculo se hara con base en los levantamientos topograficos realizados antes y
después de la ejecucion de la actividad. Incluye extendida y compactacion del material en el
sitio dispuesto como escombrera disposicidn final del material. El pago se hard de acuerdo
con los precios unitarios establecidos en el contrato e incluye: mano de obra transportes
dentro y fuera de la obra, equipo manual o mecénico para trasiego interno de material, para
excavaciones y para compactacion.

Riesgo. Responsable.
Normas de transito que reglamenten rutas y horarios. Contratista.
Requisitos ambientales adicionales de control tales como aseo y| Contratista.
lavado de vias, recogida de pérdidas en el viaje, capacidad de carga
e vehiculos..

Distancia mayor a 25 km de escombreras autorizadas. Contratante.
Residuos especiales, provenientes de la excavacion que requieren | Contratante.
disposicion o tratamiento sanitario.

2.30. EXCAVACION HUMEDA PARA PILOTES ENTRE @=0,25 Y @=1,0 MTS.

Corresponde al Suministro, transporte y colocacion de concreto de 3000 PSI para los pilotes
de 40cm de didmetro para el cerramiento en malla a construir, segun memorias de calculo de
cantidades de obra y distanciamientos, diametros y profundidades contenidas en los planos
estructurales del proyecto. Estos pilotes serdn del tipo pre excavado realizando una
perforacion de la profundidad y seccion requerida. Una vez terminada la perforacion y antes
de vaciar el concreto serd necesario verificar que esta se encuentre limpia, libre de material
suelto y la pared interior este sana y no haya flujo de agua hacia adentro de la excavacion,
garantizando que esta excavacion esté libre de aguas lluvias o subterraneas antes del
vaciado.

MEDIDA Y PAGO.
Se medira y pagara por metro cubico (m3) de pilote de 3000 PSI, debidamente construido y
recibido a satisfaccién por interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del

contrato en las cantidades descritas en el presupuesto general y su costo incluye: Materiales,
Equipos, Mano de Obra y Transporte.

2.31. APUNTALAMIENTO EN MADERA (ENTIBADO TIPO 1).

La superficie lateral de la zanja sera cubierta por tablas de 0.04 m x 0.20 m x 3.00 m
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espaciadas a 1.60 m entre ejes, sostenidas con 2 codales metalicos telescépicos o de
madera de 0.15 m de diametro, por seccion, tal como se muestra en los planos o lo indique el
interventor. El entibado tipo 1 se deberé utilizar cuando no existan construcciones cercanas a
la zanja que alojara el tubo o estructura, y en general, cuando a juicio del interventor no se
presenten condiciones significativas que puedan desestabilizar las paredes de la excavacion.

MEDIDA'Y PAGO.

En los precios unitarios para el pago de esta parte de las obras, se deben incluir los costos
de suministro de todos los materiales de los entibados que sean colocados por el contratista
y aprobados por el interventor y los del suministro de toda la mano de obra, direccion,
equipos y otros materiales que sean necesarios para completar esta parte de la obra y asi
como los trabajos correspondientes a su mantenimiento y posterior desmonte. Los pagos
para los entibados se haran con base en los precios unitarios establecidos por el contratista,
para cada tipo, en la lista de cantidades y precios de la propuesta.

La medida para el pago por el suministro e instalacion del entibado tipo 1 sera la longitud en
m de zanja para instalacion de tuberias, con este tipo de entibado.

2.32. ENTIBADO DISCONTINUO EN MADERA (ENTIBADO TIPO 1A).

Los taludes de la excavacion seran cubiertos por tableros constituidos por tablas de 0.04 m x
0.20 m y longitud mayor o igual a la profundidad de la zanja, con espacios libres de 0.20 m,
trabadas horizontalmente por largueros de madera de 0.10 m x 0.20 m, en toda su longitud, y
apoyados con codales metalicos telescopicos o de madera de 0.15 m de diametro, con
separacion maxima de 1.60 m en ambos sentidos, excepto en las extremidades de los
largueros en las cuales los codales estaran a 0.70 m, tal como se muestra en los planos o lo
indique el interventor. La utilizacién del entibado tipo 1A se hara en las condiciones de suelos
que, aunque cumplan con los requisitos basicos para utilizar el entibado tipo 1, presenten
caracteristicas de poca homogeneidad, o bolsas de arena, gravas o fragmentos de suelo en
estado suelto o sin cohesion.

MEDIDA Y PAGO.

En los precios unitarios para el pago de esta parte de las obras, se deben incluir los costos
de suministro de todos los materiales de los entibados que sean colocados por el contratista
y aprobados por el interventor y los del suministro de toda la mano de obra, direccion,
equipos y otros materiales que sean necesarios para completar esta parte de la obra y asi
como los trabajos correspondientes a su mantenimiento y posterior desmonte. Los pagos
para los entibados se haran con base en los precios unitarios establecidos por el contratista,
para cada tipo, en la lista de cantidades y precios de la propuesta.

La medida para el pago por el suministro e instalacion de los entibados tipo 1A en zanjas
para instalacién de tuberias serd el area en metro cuadrado (m2) de superficie debidamente
soportada, colocados por el contratista y aprobados por el interventor.

2.33. ENTIBADO CONTINUO EN MADERA (ENTIBADO TIPO 2).
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Las paredes de la zanja seran sostenidas totalmente por tableros continuos de madera. Este
entibado se diferencia del anterior, en que no quedan espacios libres y las tablas iran
contiguas las unas a las otras. Este tipo de entibado se empleara en los casos en que, el
nivel freatico se presente por encima del fondo de la excavacion y ademas se encuentren
estructuras proximas a la excavacion, cimentadas superficialmente.

MEDIDA'Y PAGO.

En los precios unitarios para el pago de esta parte de las obras, se deben incluir los costos
de suministro de todos los materiales de los entibados que sean colocados por el Contratista
y aprobados por el Interventor y los del suministro de toda la mano de obra, direccion,
equipos y otros materiales que sean necesarios para completar esta parte de la obra y asi
como los trabajos correspondientes a su mantenimiento y posterior desmonte. Los pagos
para los entibados ser haran con base en los precios unitarios establecidos por el Contratista,
para cada tipo, en la Lista de Cantidades y Precios de la Propuesta. La medida para el pago
por el suministro e instalacién de los entibados Tipo 2 en zanjas para instalacion de tuberias
sera el area en metro cuadrado (m2) de superficie debidamente soportada colocados por el
Contratista y aprobados por el Interventor.

Riesgo. Responsable.
Colapso del entibado y probable derrumbe de la excavacion Contratista.
Golpes a personas por falta de elementos de proteccion y cuidado. Personal.

Ausencia de medidas de proteccion, anuncio de los riesgos y falta de | Contratista.
obligacion el uso de elementos de proteccion.

Omisiones de calidad y mano de obra en la instalaciéon de entibados. | Contratista.

2.34. ENTIBADO EN METAL Y MADERA (ENTIBADO TIPO 3).

La superficie lateral de la zanja serd sostenida totalmente por tableros constituidos de
elementos de madera de 0.10 m x 0.20 m x 3.00 m o de 0.10 m x 0.20 m x 2.00 m
debidamente acufiados en perfiles metalicos W 8"'x17 o W 10"x25 (puntales), segun se
muestra en los planos, hincados a una profundidad minima de 2.50 m por debajo del fondo
de la zanja o segun lo indique el Interventor y trabados horizontalmente por dos (2) largueros
metalicos en perfiles 2 W 8"x17 o0 2 W 10"x25 que estaran apuntalados por dos codales
metalicos W 8"x17 o W 10"x25 espaciados cada 3.50 m como maximo, de acuerdo con los
detalles mostrados en los planos o indicados por el Interventor.

El hincado de los puntales se hara con anterioridad a la excavacion. En caso de que no se
logre la profundidad minima especificada de hincado, se deberan colocar codales metalicos o
elementos de concretos prefabricados de refuerzo en el fondo de la zanja los cuales no
podran ser recuperados, de acuerdo con lo mostrado en los planos o lo indicado por el
Interventor. La instalacion de los tableros de madera debera ser simultdnea con el avance de
la excavacion, de tal forma que no se presenten espacios libres mayores de 1.00 m o lo que
indique el Interventor.
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El entibado Tipo 3 se utilizard cuando se presenten suelos blandos o sueltos de muy baja
resistencia y, en general, a juicio del Interventor, cuando las excavaciones presenten alturas
mayores de cinco (5) m.

MEDIDA Y PAGO.

En los precios unitarios para el pago de esta parte de las obras, se deben incluir los costos
de suministro de todos los materiales de los entibados que sean colocados por el Contratista
y aprobados por el Interventor y los del suministro de toda la mano de obra, direccion,
equipos y otros materiales que sean necesarios para completar esta parte de la obra y asi
como los trabajos correspondientes a su mantenimiento y posterior desmonte. Los pagos
para los entibados ser haran con base en los precios unitarios establecidos por el Contratista,
para cada tipo, en la Lista de Cantidades y Precios de la Propuesta.

La medida para el pago por el suministro e instalacion de los entibados 3 en zanjas para
instalacion de tuberias sera el area en metro cuadrado (m2) de superficie debidamente
soportada con cada uno de los tipos de entibados, colocados por el Contratista y aprobados
por el Interventor. La medida para el pago por el suministro e instalacion del entibado para
pozos de acceso sera el area en metro cuadrado (m2) de superficie de pozo, debidamente
soportada con el entibado Tipo 3.

No habra medida ni pago por separado por la realizacion de los siguientes trabajos
requeridos para completar esta parte de la obra:

» Hincado o pre-excavaciones para la instalacion de perfilaria.

» El relleno de los huecos dejados por el retiro de puntales y los elementos de
concreto prefabricados o codales metalicos de refuerzo instalados en el fondo de
la zanja, que queden incorporados a la obra.

* Retiro, reubicacion y reemplazo del entibado o parte de éste, que no se instale
en forma adecuada o que resulte averiado accidentalmente o por mal manejo del
contratista.

* El suministro e instalacion de tablas y codales adicionales, que ordene el

* Interventor, en sitios en los cuales se haya instalado entibado Tipo 1.

« Los templetes y demas elementos que sean necesarios para evitar el
desplazamiento del entibado, cuando se retiren temporalmente los codales
durante la instalacion de la tuberia.

* Todos los demas trabajos que debera ejecutar el contratista para cumplir lo
especificado en este Capitulo y que no son objeto de items separados de pago.

Riesgo.. Responsable.
Colapso del entibado y probable derrumbe de la excavacion Contratista.
Golpes a personas por falta de elementos de proteccion y cuidado. Personal.

Ausencia de medidas de proteccion, anuncio de los riesgos y falta de | Contratista.
obligacion el uso de elementos de proteccion.
Omisiones de calidad y mano de obra en la instalacion de entibados.. | Contratista.
Dificultades de hincado o pre-excavacion. Contratista.
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2.35. ENTIBADO PERMANENTE CONTINUO PREVENTIVO PARA
EXCAVACIONES EN ZANJA.

Las paredes de la zanja deben ser sostenidas totalmente por tableros continuos de madera y
deben ser soportados lateralmente por largueros de madera y puntales de madera o de
acero.

Los elementos que lo conforman son los siguientes:
Puntales: Tablas verticales de madera de seccién rectangular minima de 0.04 x 0.20 m,
generando una superficie continua.

Largueros: Tablas horizontales en madera de seccién minima 0.10 x 0.20 m, con longitud
maxima de 3.00 m.

MEDIDA'Y PAGO.

La medida para el pago por el suministro e instalacion de los entibados en zanjas tuberias
sera el area en metro cuadrado (m2) de superficie debidamente soportada, colocados por el
contratista y aprobados por el interventor.

2.36. TRINCHOS.

Se refiere a la construccion de barreras transversales construidas en laderas y vertientes con
el objetivo principal de controlar la erosion superficial, disposicion de materiales de
excavacion, procurar la recuperacion de la cobertura vegetal, impedir el arrastre de
materiales y ayudar a disipar las aguas en los cauces secundarios.

Estos trinchos se construirdn con sobrebasa de guadua, en los sitios, tipos, longitudes y
alturas que definan los disefios, especificaciones particulares o la persona que delegue.

Las guaduas deberan provenir de sitios autorizados y de materiales maduros, sanos, sin
rajaduras y seran cortados por los nudos y en las épocas que se recomiendan para su
adecuado funcionamiento y durabilidad.

Trinchos definitivos.

Se refiere a la construccion de manera permanente de trinchos, para lo cual las guaduas
verticales de soporte no excederan 1.5 metros de altura, donde se enterrardn 0.5 metros de
su longitud, con un diametro minimo de 0.15 m y una separacion maxima de 0.50 metros
entre las guaduas verticales. Tanto las guaduas verticales como las horizontales deberan ser
impregnadas con material bituminoso (minimo dos capas en todo su perimetro) para
preservarlo de la humedad. La unidn entre guaduas deberd realizarse con alambre
galvanizado calibre 14.

MEDIDA Y PAGO.
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La unidad de medida sera el metro lineal (ml). El pago incluye todos los costos de: mano de
obra, equipos y/o herramientas; suministro, transporte interno horizontal y vertical e
instalacion de guadua, material bituminoso, alambre galvanizado, etc. suministro de tarimas y
andamios; y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento,
siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el Contratista por este concepto. No habra
pagos adicionales al Contratista en razén de la ubicacion, forma, altura, dimensiones y/o
superficie de estos trinchos.

2.37. LLENOS COMPACTADOS ALREDEDOR DE LA ESTRUCTURA.

Comprende la ejecucion de llenos compactados por métodos manuales o mecanicos
alrededor de obras civiles de estructuras de concreto. No se permitira la ejecucion de llenos
estructurales, o la aplicacién de cualquier otro tipo de carga sobre las superficies de concreto,
hasta que transcurra el tiempo necesario para que las estructuras alcancen la resistencia
necesaria para garantizar la estabilidad de la obra. EIl contratista serd responsable por los
dafios que se ocasionen por la ejecucion de los llenos sin la previa autorizacion de la
interventoria. Esta podra exigir un estudio de los esfuerzos y las cargas sobre la estructura
antes de iniciar los llenos correspondientes.

Frecuencia de ensayos alrededor de estructuras:

ENSAYOS LOTE FRECUENCIA
(muestra por lote)
densidad Cadalleno Minimo3
granulometria Semanal 1
Limites de consistencia Semanal 1
Proctor modificado Semanal 1

La seleccion de los puntos de densidad se hara por la interventoria y se deberan escoger al
menos tres puntos por cada capa de 50 cm y al menos por cada 30 m3 de relleno.

Los materiales de lleno seran provenientes de la misma excavacion, salvo que se especifiqgue
lo contrario en los planos o por la interventoria, casos en los cuales se reconocera el pago
bajo el item correspondiente.

MEDIDA Y PAGO.

La medida de los llenos se tomara para efectos de pago como el volumen en metro cubico
(m3), con aproximacion de 2 decimales en las medidas lineales y a un decimal en el calculo
del volumen, del material colocado y compactado hasta las lineas, pendientes y dimensiones
mostradas en los planos u ordenadas por el Interventor. El pago correspondiente a los llenos
se hara segun los volimenes medidos de acuerdo con los precios unitarios establecidos por
el contratista. No habra pago adicional por llenos que se hagan por causa de sobre-
excavaciones o de reparacion de zonas afectadas por el trabajo del contratista.

Los precios unitarios para llenos deberan incluir todos los costos de las operaciones de
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extraccion, seleccion, cargue, transporte, colocacion y compactacion del material, asi como
de equipos, ensayos, mano de obra, administracién, direccién y utilidad del contratista.

2.38. LLENO CON ARENA.
Cuando el lleno se deba a ejecutar con arena, éste cumplirda las siguientes especificaciones:

» Limite liquido menor de 30

« indice de plasticidad menor de 4%

» Porcentaje de material que pasa tamiz 200 menor de 35%.

» La densidad relativa del relleno con arena debera ser mayor del 70%.

MEDIDA Y PAGO.

El lleno con Arena se medira por metro cubico (m3) con base en el volumen medido del
material ya colocado y compactado hasta las lineas pendiente y dimensiones aprobadas por
el interventor y su precio incluye los costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion del lleno, incluyendo el trasiego de materiales de hasta 50 m dentro de la obra. En
este precio estara el costo el suministro y su transporte hasta la obra.

2.39. LLENO CON MATERIALES PRESTAMO.

Se entiende por aquellos llenos que se hacen con materiales diferentes a los obtenidos de las
excavaciones para la obra. EI material de préstamo puede ser tierra de buena calidad, tal que
al compactarlo se obtengan densidades del 85% de la méaxima del Proctor estandar
respectivamente, segun las exigencias de las especificaciones para llenos compactados (El
contratista podra proponer cascajo, libre de rocas o fragmentos de roca de mas de 50 mm de
diametro, arenillas, u otros, que se puedan compactar adecuadamente en condiciones
comparables mejores que la tierra).

Para llenos de excavaciones con material de préstamo, debe equipararse el valor de la
densidad relativa por compactacion como minimo al establecido para material seleccionado
del sitio; lo anterior teniendo en cuenta que el material transportado debe caracterizarse fisica
y mecanicamente mejor que el material del sitio que sera sustituido.

MEDIDA Y PAGO.

El lleno con material de préstamo se medira por metro cubico (m3) con base en el volumen
medido del material ya colocado y compactado hasta las lineas, pendientes y dimensiones
aprobadas por el interventor y su precio incluye los costos directos e indirectos necesarios
para la correcta ejecucién del lleno. El valor unitario elaborado por el contratista debe incluir
el factor de expansion del material de préstamo seleccionado. Cuando se presente sobre-
acarreo, la unidad base de medida para el pago sera el metro cubico (m3) medido en la zona
a rellenar.

Para los llenos con material de préstamo el precio unitario incluira el suministro, transporte,
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almacenamiento, colocacion, conformacién y compactacion del material, ensayos, equipo,
herramienta y mano de obra. También incluird los costos por excavacion y vias de acceso en
el area de préstamo, las regalias, servidumbres, impuestos, derechos y la reparacién de los
dafios y perjuicios ocasionados a terceros, y todos los costos directos e indirectos necesarios
para la correcta ejecucién de la actividad.

2.40. LLENO CON MATERIALES GRANULAR PARA BASE DE TUBERIA.

La cimentacién de la tuberia debera construirse con los materiales y la geometria indicados
en el proyecto. El cuerpo del tubo y la campana, en caso de tenerla, deben quedar totalmente
apoyados en la cimentacion. Para el logro de la anterior condicidn se abrira un nicho debajo
de cada campana que permita el apoyo completo del tubo.

Cuando lo determinen los disefios, las tuberias flexibles se cimentaran en una capa de
material granular de espesor cinco (5) cm, excepto las tuberias correspondientes a las
acometidas domiciliarias. EI material granular segun el diametro de la tuberia debera tener la
siguiente clasificacion:

Didmetro de la Tuberia Tamiz % que pasa
Mayor 750 mm Ya 95 —-100
Menor o igual 750 mm Yo 95 - 100
Todos No. 4 20

Cuando el nivel freético se encuentre por encima del nivel de la cimentacion se debera abatir
utilizando los métodos propuestos por el contratista y aprobados por la interventoria (pozos
de alivio, bombeo, etc.) y utilizar material granular como base de tuberia. Se tendra especial
cuidado con el control de la flotacion de la tuberia. Si el fondo de la zanja presenta suelos
expansivos, blandos o sueltos se procedera a sobre-excavar para reemplazar estos suelos
con material de base o sub-base granular con un espesor no inferior a 0.15 m hasta alcanzar
las cotas indicadas en los planos. Los materiales deberan ser pétreos de origen aluvial o de
cantera, triturados, mezclados con arena de rio o de pefia, libre de terrones de arcilla, materia
organica, basuras o escombros. El lleno de las zanjas se hard simultaneamente a ambos
lados de las tuberias, de tal manera que no se produzca desequilibrio en las presiones
laterales en el evento que se requiera cubrir hasta por encima de la clave de la tuberia.

MEDIDA Y PAGO.

La medida se hara por metro cubico (m3), con base en el volumen medido del material ya
colocado y compactado hasta las lineas, pendientes y dimensiones mostradas en los planos
o indicadas por el interventor.

El pago se hara con los precios estipulados en el contrato, por toda la obra ejecutada de
acuerdo con estas especificaciones y aceptada a satisfaccion por la interventoria; los precios
unitarios deberan cubrir todos los costos directos e indirectos relacionados con los trabajos
especificados. Cuando se presente sobre acarreo, la unidad base de medida para el pago
sera el metro cubico (m3) medido en la zona a rellenar. El precio debera incluir el acarreo en
obra de hasta 50 metros (m).
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2.41. LLENOS CON MATERIAL AFIRMADO Y COMPACTADO.

Debe estar constituido por materiales de recebo pétreos, procedentes de canteras o
depositos aluviales, compuestos por fragmentos de piedra o grava, duras y durables con
llenante de arena u otro material mineral finamente dividido, libres de terrones de arcilla,
materiales vegetales, basuras, desperdicios, escombros u otros elementos objetables. El
tamafio maximo del material no deberd exceder de cinco (5) cm. EIl contenido de finos
(porcentaje que pasa por el tamiz 200) debera ser inferior al veinticinco por ciento (25%), y el
indice de plasticidad del material que pasa por el tamiz 40 sera menor de 10 unidades. El
material debera cumplir la siguiente granulometria:

Tamiz % Que Pasa
2’ 100
1” 50 -100
No. 4 20-70
No. 40 0-40
No. 200 0-25

El relleno se colocara y compactard a cada lado de la tuberia en capas horizontales no
mayores de quince (15) cm de espesor final. La compactacion se hara con pisones
apropiados o planchas vibratorias y con la humedad Optima, a fin de obtener una
compactacion minima del 90% del Proctor estdndar modificado. El material se colocara y
compactara en capas simétricas sucesivas hasta un minimo de quince (15) cm sobre la clave
exterior de la tuberia.

MEDIDA'Y PAGO.

El lleno con material de afirmado compactado se medira por metro cubico (m3) con base en
el volumen medido del material ya colocado y compactado hasta las lineas, pendientes y
dimensiones aprobadas por el interventor y su precio incluye los costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion del lleno. Cuando se presente sobre-acarreo mayor a
50 m, la unidad de medida para el pago sera el metro cubico (m3) medido en la zona a
rellenar.

2.42. LLENOS CON MATERIAL AFIRMADO CEMENTO COMPACTADO.

Debe estar constituido por materiales de recebo pétreos, procedentes de canteras o
depositos aluviales, compuestos por fragmentos de piedra o grava, duras y durables con
llenante de arena u otro material mineral finamente dividido, libres de terrones de arcilla,
materiales vegetales, basuras, desperdicios, escombros u otros elementos objetables. El
tamafio maximo del material, granulometria definida en el numeral de llenos con material de
afirmado compactado. La mezcla en la relacion del 10% de cemento se debera garantizar
segun mezcla con aparatos mecanicos. Se debe garantizar una compactacion Proctor
estandar modificado del 100% como minimo. Cuando se presente sobre-acarreo, la unidad
de medida base para el pago serd el metro cubico (m3) medido en la zona a rellenar. Se
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estima que para obtener este porcentaje de contenido de cemento se requieren 250 kg de
cemento por m3 de relleno. Si se usaren cantidades menores se deberan garantizar las
calidades del relleno, pero la interventoria debera tener en cuenta la economia de cemento
para descontarla del precio final.

MEDIDA'Y PAGO.

La medida se hard en metro cubico (m3) de acuerdo con las cotas, espesores y demas
dimensiones indicadas en los planos o determinadas por el interventor. El precio unitario
cubrira los costos de suministro, mano de obra, transporte, equipo y en general todos los
costos directos e indirectos necesarios para la realizacion de la actividad. Cuando se
presente sobre-acarreo mayor a 50 m, la unidad base de medida para el pago sera el metro
cubico (m3) medido compactado en la zona a rellenar.

2.43. SUCIO DE RIO (SUMINISTRO, TRANSPORTE, RIEGO Y COMPACTACION).

Se refiere a la seleccion, transporte interno, disposicion, conformacion y compactacion
manual y/o mecéanica por capas, de los Materiales aprobados por la persona que delegue,
para la realizacion del relleno de las excavaciones realizadas hasta los niveles requeridos.

Los rellenos se podran realizar con materiales tales como: material comin, material granular
tipo sucio de rio, arenén, material filtrante, afirmado o recebo, suelo - cemento, material
granular tipo subbase o base, mortero fluido, etc. segun disefios y/o por la persona que
delegue.

El Contratista debera seleccionar los materiales para rellenos, de manera que se garantice
que estan libres de basuras, materia orgénica, raices, escorias, terrones y piedras, y que
tendran la humedad O6ptima para permitir su adecuada disposicion, conformacion y
compactacion.

MEDIDA Y PAGO.

La medida se hard en metro cubico (m3) de acuerdo con las cotas, espesores y demas
dimensiones indicadas en los planos o determinadas por el interventor. El precio unitario
cubrira los costos de suministro, mano de obra, transporte, equipo y en general todos los
costos directos e indirectos necesarios para la realizacidon de la actividad.
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2.44. ACARREOS Y SOBREACARREOS.
2.45. ACARREO EN VEHICULO AUTOMOTOR.

Se refiere al cargue manual y/o mecanico en el sitio de acopio, transporte en vehiculo
automotor, descargue y disposicion de los escombros y sobrantes en alguno de los sitios
autorizados. Sera responsabilidad del Contratista gestionar todo lo relativo a la consecucion y
autorizacién de la escombrera y generar los mecanismos necesarios

Para garantizar que dichos materiales Unicamente sean depositados en los sitios autorizados.
Se considerard como acarreo libre en vehiculo automotor una distancia igual o inferior a 2
kilbmetros. Ademas, el personal para el cargue manual y/o mecéanico del vehiculo automotor,
debe tener su debida afiliacion al sistema de seguridad social y contar con todos los
elementos de proteccion personal. También, los vehiculos automotores deben hacer uso de
la carpa o cubierta que evite la caida de materiales durante el transporte. La persona que
delegue debe suspender la ejecucion de esta Actividad hasta tanto el Contratista cumpla con
estos requerimientos.

MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida ser& el metro cubico (m3), medido en banco y con aproximacion a dos
decimales. El pago incluye todos los costos de: mano de obra equipos y/o herramientas;
operacion, transporte, mantenimiento y/o reparacion del equipo, seguros, combustibles,
lubricantes, cubierta de proteccion; herramientas menores; consecucion, autorizacion,
disposicion y regalia de utilizacién de la escombrera; limpieza en el sitio de acopio de
materiales y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion funcionamiento, siendo
ésta la Unica remuneracion que recibird el Contratista por este concepto. Se considera un
acarreo libre desde la obra hasta 2 km. No habra pagos adicionales en razén del tamafio,
consistencia, ubicacién, tipo, consistencia, humedad, volumen y/o distancia de los materiales
evacuados y por algun tipo de suspension.

2.46. ACARREO A HOMBRO FUERTE PENDIENTE.

Corresponde al cargue, manejo, movilizacion, descargue y disposicion de los escombros,
sobrantes, materiales, equipos y/o herramientas al hombro de hombre fuerte pendiente y/o
escalas.

MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida ser& el metro cubico - hectometro (m3 - hm), del producto del volumen
medido compacto (m3) y de la longitud o distancia en hectémetros (hm), con aproximacion a
dos decimales. El pago incluye todos los costos de: mano de obra, equipos y/o herramientas;
cargue, manejo, movilizacion, descargue y disposicion de los escombros, sobrantes,
materiales, equipos y/o herramientas y otros costos varios requeridos para su correcta
ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el Contratista por
este concepto. No habra pagos adicionales en razén del tamafio, consistencia, ubicacion,
tipo, consistencia, humedad, volumen y/o distancia de los escombros, sobrantes, materiales,
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equipos y/o herramientas transportados.
2.47. SOBREACARREO VEHICULO AUTOMOTOR.

Corresponde al manejo, movilizacion, descargue y disposicion de los escombros y sobrantes
en vehiculo automotor hasta el sitio autorizado, que tengan una longitud de transporte
superior a los 2 Kilbmetros del acarreo libre especificado.

MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida sera el metro cubico — kilbmetro (m3- km), del producto del volumen
medido compacto y de la longitud o distancia, en kildmetros (km), con aproximacion a dos
decimales, segun la siguiente secuencia:

Medicion de longitud y volumen en banco del material a manejar y movilizar desde el sitio de
acopio en obra hasta su disposicion final.

Si la longitud de acarreo asi obtenida es menor o igual a los 2 km. especificados para el
acarreo libre, no habrd lugar a medida y pago por separado del manejo, transporte,
descargue y disposicion de los escombros y sobrantes. De lo contrario, la distancia neta del
acarreo a pagar resultard de la resta entre la distancia total del acarreo autorizado y los 2 km.
del acarreo libre especificado.

El pago incluye todos los costos de: mano de obra, equipos y/o herramientas; operacion,
transporte, mantenimiento y/o reparacion del equipo, seguros, combustibles, lubricantes,
cubierta de proteccion; herramientas menores; consecucion, autorizacion, disposicion y
regalia de utilizacion de la escombrera; limpieza en el sitio de acopio de materiales y otros
costos varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica
remuneracion que recibir4 el Contratista por este concepto. Se considera un acarreo libre
desde la obra hasta 2 km.

No habra pagos adicionales en razén del tamafio, consistencia, ubicacion, tipo, consistencia,
humedad, volumen y/o distancia de los materiales evacuados y por algun tipo de suspension.

2.48. SOBREACARREO VEHICULO NO AUTOMOTOR.

Corresponde al cargue, manejo, movilizacion, descargue y disposicién de los escombros,
sobrantes, materiales, equipos y/o herramientas en vehiculo no automotor, como son:
carretas, buguis, caballos, mulas, cables, malacates, entre otros, que tengan una longitud de
transporte superior a los 50 metros del acarreo libre.

MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida ser& el metro cubico - hectometro (m3 - hm), del producto del volumen
medido compacto y de la longitud o distancia en hectdmetros (hm), con aproximacion a dos
decimales, segun la siguiente secuencia:

Medicion de longitud y volumen en banco del material a manejar y movilizar desde el sitio de
acopio en obra hasta su disposicion final.
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Si la longitud de acarreo asi obtenida es menor o igual a los 50.00 metros especificados para
el acarreo libre, no habra lugar a medida y pago por separado, del cargue, manejo,
transporte, descargue y disposicién de los materiales, sean estos entrantes o salientes de la
obra. De lo contrario, la distancia neta del acarreo a pagar resultara de la resta entre la
distancia total del acarreo autorizado y los 50.00 metros del acarreo libre.

El pago incluye todos los costos de: mano de obra, equipos y/o herramientas; vehiculo no
automotor; cargue, manejo, movilizacién, descargue y disposicion de los escombros,
sobrantes, materiales, equipos y/o herramientas y otros costos varios requeridos para su
correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el

Contratista por este concepto. Se considera un acarreo libre de 50 metros. No habra pagos
adicionales en razén del tamafo, consistencia, ubicacion, tipo, consistencia, humedad,
volumen y/o distancia de los escombros, sobrantes, materiales, equipos y/o herramientas
transportados.

2.49. CARGUE, RETIRO Y DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS O MATERIAL
SOBRANTE DE OBRA. DISTANCIA MAXIMA 20 KM.

Cuando el material sobrante proveniente de las excavaciones deba retirarse a un sitio fuera
de las areas de trabajo, el contratista lo hara asumiendo la responsabilidad por la disposicion
final del material en los botaderos determinados y debidamente aprobados por la autoridad
competente durante la ejecucion las obras. La cantidad de material a retirar sera determinada
por la interventoria. En los casos en que la interventoria considere adecuado utilizar este
material en otra zona de trabajo, ésta se considerara como botadero para la disposicion final
del material.

MEDIDA Y PAGO.

La medida seréd por metro cubico (m3) medido en el sitio. Los volimenes por retirar y pagar
seran los desalojados por la obra civil o la tuberia y sus demas estructuras complementarias
(empotramientos, cascajos, filtros, entresuelo, etc.) mas el volumen desalojado por el material
de préstamo y el afirmado. El volumen de exceso que resulta de la expansion del material no
tendra pago por separado. En el precio unitario quedaran incluidos los permisos y derechos
de botadero, cargue, transporte a cualquier distancia, la adecuada disposicion final del
material, equipo, mano de obra y herramienta y todos los costos directos e indirectos en que
incurra el contratista para realizar correctamente esta actividad.

NOTA. Por ningin motivo se permitira el uso de fuentes de material, escombreras o
botaderos sin los permisos pertinentes. En todos los casos las responsabilidades derivadas
de estos requerimientos seran responsabilidad del contratista.
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2.50. DIQUE TEMPORAL PARA MANEJO DE AGUAS.

Las unidades de medida para la conformacién de rellenos y diques sera el metro cubico, con
aproximaciéon a la décima de metro, de material debidamente instalado a satisfaccion de del
interventor y de acuerdo con los términos de esta especificacion. No habra medida ni pago
por material simplemente acumulado en el sitio de extraccidn o de disposicién.

Este trabajo consiste en la conformacion de rellenos y/o diques con material proveniente de
las excavaciones u obtenido de préstamo lateral a una distancia menor o igual a un kildbmetro.
el contratista debe construir rellenos o diques con las dimensiones y ubicacién sefialada en
los planos o donde lo indique el interventor.

Las obras tendran como propdésito evitar que el rio se desborde sobre la llanura en los sitios
establecidos en el proyecto. Deberan ser estables y, por lo tanto, no deben permitir
filtraciones a través de su estructura ni en la junta de contacto con el terreno natural, asi
como tampoco deben ser desbordados en condicién de aguas altas del rio. Los taludes de
los diques deben estar protegidos superficialmente mediante la siembra de pasto de tallo
corto para evitar su deterioro por escorrentia superficial.

El contratista debe construir y/o adecuar las vias para que sea posible el transito de equipo
en cualquier condicion climatica y dejarlas en buen estado al finalizar las obras. El contratista
debe mantener la via en buenas condiciones para evitar que se levante polvareda por el paso
de vehiculos.

Para iniciar los trabajos el contratista debe contar con la aprobacion del interventor en cuanto
a las actividades previas como el replanteo, alistamiento del terreno, tipo de material, fuente y
medios de explotacion, y vias de transporte.

El contratista debera obtener los permisos de explotacion del material sufragando los costos
a que hubiere lugar, incluyendo el pago de regalias y/o compra del material si la explotacién
es en propiedad privada.

La superficie del terreno natural, una vez descapotado y limpio se escarificard en una
profundidad de 0.30 m y se compactara con una densidad del 95% del Proctor modificado.
Luego se debe extender el material proveniente de la excavacion o del préstamo lateral en
capas de 30 cm compactadas al 95% del proctor modificado hasta conformar las estructuras
de acuerdo con las dimensiones y cotas establecidas en los planos o por el interventor.

Los equipos para la explotacion, cargue, arrastre o transporte, extendida y compactacion de
materiales deben estar sujetos a la aprobacion del interventor y deben ser suficientes para
garantizar el cumplimiento de las exigencias de esta especificacion y del programa de
trabajo. Deben cumplir con las normas para evitar contaminacién ambiental tanto de aire,
agua, suelos y niveles de ruido. En el caso especifico de la compactacion, el contratista debe
contar con el equipo mas adecuado para realizar esta actividad de acuerdo con el tipo de
material y el grado de compactacion establecido en esta especificacion, sin importar el equipo
minimo exigido.
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El personal encargado de realizar los rellenos y conformacion de diques debe cumplir con lo
establecido en los términos de referencia y obligado a cumplir con las normas de seguridad
exigidas por el contratante.

MEDIDA Y PAGO.

El pago del relleno o dique se realizar& por metro cubico (M3), al precio establecido en la lista
de cantidades y precios contractuales dentro de los cual quedaran incluidos todos los costos
de permisos, compra de material, equipos, mano de obra, herramientas, limpieza,
administracion, impuestos y utilidad, y en general, todos aquellos trabajos y pagos requeridos
para realizar la actividad a satisfaccion del interventor.

2.51. GEOTEXTIN TEJIDO T2400.

Las propiedades requeridas del geotextil para separacién deberan estar en funcion de las
condiciones geomecanicas del suelo de subrasante, de la granulometria y demas
caracteristicas del material que deba ser superpuesto y de las cargas impuestas por los
equipos durante la ejecucion de los trabajos, Ademas, el geotextil debera permitir en todo
momento el libre paso del agua.

Se emplearan geotextiles Tejidos o No Tejidos, elaborados a partir de polimeros sintéticos de
cadena larga, compuestos con un porcentaje minimo del 95% en peso de poliolefinas o
poliéster. El geotextil por utilizar debera cumplir con las propiedades mecénicas e hidraulicas
gue se presentan a continuacion.

MEDIDA Y PAGO.

La medida para el pago por el suministro e instalacion de geotextil tejido sera el area en metro
cuadrado (m2) de superficie debidamente colocada por el contratista y aprobados por el
interventor.

3. AFIRMADO COMPACTADO.

Se trata del suministro, transporte, instalacion, conformacion y compactacion mecanica por
capas, de materiales granulares seleccionados tipo afirmado de espesor variable,
procedentes de canteras, que seran utilizados para el mejoramiento de suelos de baja
capacidad portante o para el soporte de la fundacién de estructuras de concreto hidraulico
gue definan los disefios, planos y especificaciones. Las particulas componentes de estos
materiales granulares deben ser duras, resistentes, estables, durables, sin exceso de
elementos planos, blandos o desintegrables y sin materia organica u otros elementos
perjudiciales.

Los requisitos de calidad minimos son los siguientes:

Tamafio maximo: 2.0 pulgadas (2.0").

Peso Unitario seco minimo: 1.900 Kg/m3.

Desgaste Maquina de Los Angeles: Menor o igual al 50%.
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Porcentaje de Finos que pasa Tamiz 40: 10 % < Finos < 40

Porcentaje de Finos que pasa Tamiz 200: 4 % < Finos < 200.

indice de Plasticidad: 4<IP<9

Densidad seca en campo: > al 90% del Proctor modificado
AASHO T 180-70 Método A.

Para efectos de la verificacion previa del cumplimiento de estas especificaciones y en su
debida oportunidad, el contratista presentara los reportes certificados de calidad del material
granular seleccionado que se propone utilizar, el contratista podra iniciar el suministro de
estos materiales, bajo la premisa de que previo a la iniciacién de la instalacién del material
granular autorizado y para confirmar que dichos materiales cumplen con los requisitos
minimos de calidad especificados, se realizaran, como minimo, los siguientes ensayos:

Granulometria,

Limites de Atterberg,

Ensayo proctor modificado de compactacion
Desgaste.

Durante el proceso de construccién y a la terminacion de la instalacion y compactacion del
material granular, se evaluara la compactaciéon mediante ensayos de densidad realizados
en campo con el cono de arena, en una cuantia minima de un (1) ensayo de densidad por
cada 40 m2 compactados del material granular autorizado o en cada sector de trabajo si el
area es menor de la indicada, en todo caso a criterio y en el sitio indicado por la interventoria.
En el evento que sea necesario realizar mas ensayos de los arriba citados o realizar otros
ensayos adicionales (contenido de humedad en campo, equivalente arena, CBR, indice de
aplanamiento de agregados, solidez, etc.) los costos totales de todos los ensayos requeridos
seran a cargo del contratista.

El Contratista debera entregar oportunamente, los informes certificados de los resultados de
dichos ensayos. Los costos de los ensayos, incluyendo la obtencion de muestras, transporte,
ensayo e informe certificado del laboratorio, estardn incluidos dentro del costo unitario
pactados en el contrato, para sustituciones, llenos y terraplenes construidos con el tipo de
material afirmado compactado previamente autorizado.

La aprobacion que de estos materiales 0 de su compactacion, no minimiza ni exonera al
contratista de su obligacion contractual de responder por su calidad, correcta ejecucion y
estabilidad de estos trabajos. Una vez se hayan revisado y aprobado todas las instalaciones
subterraneas por parte de las empresas de servicios publicos participantes en el proyecto, y
se haya preparado y tratado la subrasante o fundacién de acuerdo con lo definido en los
disefos, planos, especificaciones particulares, se procedera con la instalaciéon, conformacion
y compactacion mecanica del material granular en capas de maximo 0.12 m de espesor
suelto y hasta alcanzar los hilos y niveles definidos por los disefios, planos. La compactacion
se hara con los equipos apropiados para el tipo de material granular utilizado.

El costo de la revision previa de cada una de las instalaciones subterraneas estara incluido
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en el costo unitario de la construccion esta, no tendran pago por separado dentro de la
actividad de sustituciones, llenos o afirmados. Respecto de la revision y aprobacion previa de
las instalaciones subterraneas, se aclara que ello no minimiza ni exonera la responsabilidad
del contratista de garantizar la correcta construccion, funcionamiento y estabilidad de éstas,
en los términos y duraciones establecidos por el contrato; asi mismo, el contratista sera el
responsable de implementar todas las acciones necesarias Yy suficientes que prevengan y
eviten dafios, perjuicios y/o taponamientos de estas instalaciones subterraneas durante las
posteriores actividades de construccidon y hasta la entrega y recepciéon de las obras a
satisfaccion.

En el evento de que se detecten flujos de agua, intermitentes o permanentes, sobre la
subrasante o cercanos a ella, previo a la iniciacion de la instalacion del material granular, se
ordenard las investigaciones que sean necesarias para establecer su origen y poder asi
definir los procedimientos que permitan su eliminaciéon o, en su defecto, su adecuada
captaciéon y conduccion controlada hasta la estructura de descole mas cercana.

En caso de que con el paso del equipo de compactacibn se detecten fallos o
embolsamientos, el contratista procedera a removerlos en su totalidad, y a reemplazarlos por
material granular seleccionado de las caracteristicas especificadas y con humedad inferior o
igual a la optima obtenida en el ensayo Proctor modificado. Esta actividad de remocién y
reemplazo le sera cancelada al contratista, si estos fallos o embolsamientos no se han
producido por causas imputables a él (material granular deficiente y/o con alta humedad;
equipo de compactacion inadecuado y/o mal operado, etc.).

MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida de las sustituciones y llenos construidas en el material granular
seleccionado afirmado compactado sera el metro cubico (m3), medido compacto y con
aproximacién a un decimal, del material granular seleccionado afirmado, que cumpla con lo
especificado y que haya sido correctamente instalado y aprobado por la interventoria.

El pago se hara al costo unitario establecido en el contrato para el tipo de material granular
seleccionado autorizado afirmado compactado e incluye los costos directos e indirectos
necesario para la correcta ejecucion de la actividad, incluyendo los costos de: permisos,
licencias y regalias de la fuente o cantera de materiales; explotacion, cargue, transporte y
disposicion en obra del material granular seleccionado; equipos y herramientas para la
preparacion, perfilacion y compactacién de la fundacion o relleno y para el transporte interno,
disposicion, conformacion y compactacion del material granular; cobertores y protectores tipo
plastico; tarimas, andamios, puentes y carreteaderos; materiales y accesorios para
iluminacion; muestreos, transportes y ensayos del material granular y de su compactacion en
campo, en los minimos especificados; desperdicios, reposiciones y factor de compactacion
del material granular; mano de obra para la preparacion, perfilacién y compactacion de la
fundacion o relleno y para el cargue, transporte interno, disposicion, conformacion y
compactacion del material granular, mano de obra de drenajes, apuntalamientos, tarimas,
andamios, puentes, cobertores y carreteaderos; todas ellas con todas las prestaciones
sociales y los costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y
funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracidn que recibira el contratista por este
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concepto. No habra pagos adicionales al contratista en razon de la ubicacién, profundidad y
volimenes de las sustituciones o llenos con material granular seleccionado afirmado
compactado. Tampoco los habré por las eventuales interferencias con estructuras o redes de
otros servicios publicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la mano de obra que
se requieran para la correcta y oportuna ejecucion de estas sustituciones o llenos con
material granular seleccionado afirmado compactado, salvo en los casos especificos y
excepcionales previstos en la capitulo de mitigacion del impacto urbano de estas
especificaciones técnicas, que hayan sido previamente definidos y autorizados por el
contratante.

3.1. SUB-BASE GRANULAR.

Esta actividad comprende el suministro, transporte, colocacion, conformacién y compactacion
de capas de materiales granulares destinados a servir como sub-base estructural de
pavimentos. La sub-base se construira sobre la subrasante preparada o sobre el afirmado
existente. El material se colocara en una o varias capas de acuerdo con los alineamientos,
pendientes y dimensiones indicados en los planos basados en el disefio del pavimento
especifico o determinados por la interventoria y el trabajo podran extenderse a las bermas y
zonas laterales que indique el respectivo proyecto.

Este trabajo debera cumplir con las caracteristicas indicadas en las Especificaciones
generales de construccion de carreteras de INVIAS en su articulo 320 sub-base granular

. Materiales. Los materiales para sub-base deben ser pétreos, procedentes de canteras
o depdsitos aluviales, compuestos por fragmentos de piedra o grava, compactos y durables,
con llenante de arena u otro material mineral finamente dividido, libres de terrones de arcilla,
materiales vegetales u otros elementos objetables. Una vez seleccionados y aprobados por la
interventoria los materiales para la sub-base que se va a construir, no podra introducirse
ningun cambio sin el visto bueno de dicha interventoria. Los materiales deberan cumplir con
las caracteristicas indicadas en las Especificaciones generales de construccion de carreteras
de INVIAS en su articulo 320 sub-base granular

. Fuentes de materiales. Los materiales se extraeran de canteras o depdésitos
aluviales. Su aceptacion estara condicionada a los resultados de los ensayos y controles de
calidad realizados por firmas de reconocida competencia y seriedad aprobadas por la
interventoria previamente al inicio de los trabajos y en todo caso, la aprobacién de las fuentes
de materiales por parte de la interventoria no exonera al contratista de su responsabilidad
con respecto a la calidad de obra a entregar. Si el contratista desea utilizar fuentes de
materiales diferentes a las acordadas inicialmente, debe pedir autorizacién por escrito
presentando los estudios de laboratorio que demuestren que los nuevos materiales
propuestos cumplen las especificaciones indicadas en esta norma. En este caso los costos
por todo trabajo complementario, transporte, pago de derechos de extraccion o compra de
materiales o de terrenos afectados, correran por cuenta del contratista. Asi mismo, las
fuentes de materiales deberdn contar con cantidad suficiente para garantizar el avance
satisfactorio de la obra.

. Procedimiento de construccion. La construccion de la sub-base comprende las
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operaciones de extension, humedecimiento de una capa, conformacion, compactacion y
acabado de la misma capa, repetidas cuantas veces sea necesario. El Contratista no podra
comenzar el trabajo sin previa aprobacién de las fuentes de suministro de los materiales que
se quieran utilizar y el acabado aprobado de la superficie sobre la cual descansara la sub-
base, incluyendo el bombeo y peraltes y deméas obras de caracter definitivo o provisional
necesarias para mantener drenada la via, en cualquier condicién climética.

La sub-base se colocara en capas no mayores de 20 cm. de espesor, medido antes de la
compactacion, y mantendra un contenido de humedad cercano al éptimo, remojandolo u
oreandolo si fuese necesario, y se compactara hasta obtener un minimo del 95% de la
densidad seca maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado (Especificacion AASHO T
180-70 Método A). El espesor de cada capa y el numero de pasadas dependeran de las
caracteristicas del equipo de que disponga el contratista, de las caracteristicas del material y
de la densidad requerida, previa aprobacion de la interventoria.

En ningun caso se permitira colocar la capa superior de sub-base sin que la capa inferior
cumpla las condiciones de nivelacion, espesor y densidad exigidas. Simultaneamente con
estas operaciones, se procedera a conformar las bermas permanentes, en caso de que el
proyecto las contemple, las cuales se compactaran en todo su ancho y en el espesor total de
la capa que sirvan de contencion lateral a la zona central de la calzada. ElI Contratista
conservara la sub-base en perfectas condiciones, por su cuenta y riesgo hasta el momento
de colocar la capa siguiente de material granular o la estructura que va apoyada sobre ella o
se haga entrega de la obra.

Cuando se trate de sub-base sobre afirmado existente que formara parte de la sub-base del
proyecto, se debe escarificar en una profundidad de 10 cm o0 a la que se indique en las
especificaciones particulares. Se conformard y compactara al 95% de la densidad maxima
del Proctor Modificado (Especificacion AASHO T 180-70 Método A).

Si el espesor de la sub-base por colocar sobre el afirmado existente esta proyectado para
corregir irregularidades menores de la calzada, el interventor podra autorizar la colocacion y
mezcla del material de sub-base con el afirmado existente ya escarificado, siempre y cuando
la granulometria resultante se ajuste a lo indicado en las Especificaciones generales de
construccion de carreteras de INVIAS en su articulo 320 sub-base granular

Todos los materiales que se empleen se llevaran a la via en forma tal que el transporte no
produzca efectos perjudiciales para el grado de uniformidad y limpieza de los agregados. La
maxima longitud de via para descargar materiales sera fijada por la interventoria. El
contratista colocara el material de sub-base de tal manera que no produzca segregacion y no
cause dafio a la superficie de asiento. Las ruedas de las volquetas se mantendran limpias
para evitar la contaminacién de la superficie subrasante o sub-base terminadas del material
de sub-base por colocar. Cualquier contaminacion de una capa debe corregirse, antes de
proseguir el trabajo. Los materiales que se depositen en el frente de trabajo deberan
protegerse de tal manera que no haya riesgo de contaminacién hasta el momento de
utilizarlos y no se humedezcan a causa de lluvia. El contratista esta obligado a conservar y
restaurar todo camino utilizado para acarreo de los materiales, dejandolo en condiciones
similares a las que presentaba antes de iniciar los transportes.
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La compactacion de las zonas préximas a obras como andenes, sardineles, muros, tuberias,
ductos, camaras, u otras estructuras, se ejecutara con equipo manual o mecanico adecuado,
tomando todas las precauciones para no deteriorar dichas estructuras. El contratista asumira
totalmente los costos derivados de la reparacion de dafios ocasionados por su trabajo, salvo
gue la interventoria especificamente decida diversamente.

. Equipos. Los equipos para la ejecucion de los trabajos especificados
comprenden: equipo de produccion y clasificacion del material, equipo de transporte,
motoniveladora debidamente equipada con cuchilla y escarificadores en buenas condiciones,
sistema de agua bien acondicionado que permita un riego uniforme sobre la superficie a
humedecer y equipo de compactacion acorde con las caracteristicas del material. Todo
equipo que se use en la construccion debe ser aprobado previamente por la interventoria y
debe hallarse en buenas condiciones mecanicas durante la ejecucion de toda la obra. La
cantidad y la capacidad de los equipos para la elaboracién, el transporte, la conformacién y la
compactacion de la sub-base deberan ser tales que permitan el progreso ordenado y
armonico de la construccion.

. Tolerancia en espesor y cota. El conjunto debera quedar compactado y perfilado a
satisfaccion, sin que se observen deformaciones del perfil transversal de la calzada. La
compactacion del material debe ajustarse a lo especificado en esta norma. Cualquier zona
gue no cumpliere los requisitos de compactacion, debera ser escarificada, conformada y
recompactada hasta obtener la densidad especificada. La cota de cualquier punto de la sub-
base conformada y compactada no debera variar en mas o menos dos (2) cm de la cota
proyectada. El espesor verificado por medio de las perforaciones en la sub-base terminada
no debera ser menor del noventa y cinco por ciento (95%) del espesor de disefio y ningun
resultado individual podra ser inferior al 90% de dicho espesor. Sin embargo, la méxima
deficiencia admisible para el espesor sera dos (2) cm

Plan general de control para sub-bases granulares.

Frecuencia
Ensayo Lote (Muestras
por lote)
Cada 40 m2 o en cada sector de trabajo si
. el area es menor de la indicada, en todo
Densidad caso a criterio y en el sitio indicado por la 3
interventoria

Granulometria Del deposito o frente de explotacion 1
Limites de Consistencia Del deposito o frente de explotacion 1
Proctor Modificado Del deposito o frente de explotacion 1
Espesor Jornada 4
Desgaste Del depdsito o frente de explotaciéon 1
Equivalente de arena Del depdsito o frente de explotacion 1
CBR Del depésito o frente de explotacion 1
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MEDIDA Y PAGO.

La medida sera en m3 de sub-base colocada y compactada, de acuerdo con las cotas,
espesores y demas dimensiones indicadas en los planos o determinadas por la Interventoria.
El precio unitario debera cubrir todos los costos directos por adquisicion o explotacion,
seleccion, clasificacién, trituracién, cargue, transporte, descargue, colocacion, nivelacion,
humedecimiento y compactacion de los materiales utilizados, obtencion de derechos de
explotacion o alquiler de las fuentes de materiales o canteras, la preparacion de las zonas por
explotar, las instalaciones provisionales, costos de construccion y conservacion de las vias
de acceso a las fuentes de materiales, los ensayos de laboratorio y pruebas de campo
necesarias para demostrar la cantidad y calidad de sub-base colocada, la preparacion y
presentacion de los resultados obtenidos a la interventoria, los trabajos de topografia, la
mano de obra, equipos, sostenimiento de la sub-base hasta su recibo final, y en general
todos los costos directos e indirectos relacionados con la correcta construccion de la sub-
base.

Cuando la sub-base se coloque sobre el afirmado de una via existente, el precio unitario
deber& incluir los costos por escarificacion, conformacion y compactacion de ésta. Si
eventualmente se utilizara material de base granular para garantizar la continuidad del flujo
vehicular mientras se pavimenta con autorizacion de la interventoria, esta determinara la
utilizacion posterior de este material en otras actividades. No se mediran cantidades en
exceso de las especificaciones u ordenadas, especialmente cuando tales excesos se deban
a sobre- excavacion de la subrasante por parte del contratista.

3.2.BASE GRANULAR.

Esta actividad comprende el suministro, transporte, colocacion, conformacién y compactacion
de capas de materiales granulares destinados a servir como base estructural de pavimentos.
La base se construira sobre la subrasante preparada debidamente compactada y aprobada
por la interventoria, o sobre una sub-base de acuerdo con estas especificaciones y conforme
a los alineamientos, espesores y perfiles indicados en el respectivo proyecto. El material se
colocara en una o varias capas de acuerdo con los alineamientos, pendientes y dimensiones
indicados en los planos basados en el disefio del pavimento especifico o determinados por la
interventoria y el trabajo podran extenderse a las bermas y zonas laterales que indique el
respectivo proyecto.

Este trabajo debera cumplir con las caracteristicas indicadas en las Especificaciones
generales de construccion de carreteras de INVIAS en su articulo 330 Base granular

. Materiales. Los materiales para base seran pétreos de origen aluvial o de cantera,
triturados, mezclados con arena de rio o de pefia, libre de terrones de arcilla, materia
organica, basuras, escombros u otros elementos objetables. Una vez seleccionados y
aprobados por la interventoria los materiales para la base que se va a construir, no podra
introducirse ningun cambio sin el visto bueno de dicha interventoria. Los materiales deberan
cumplir con las caracteristicas indicadas en las Especificaciones generales de construccion
de carreteras de INVIAS en su articulo 330 Base granular.
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. Fuentes de materiales. Los materiales se extraeran de canteras o depdsitos
aluviales. Su aceptacion estara condicionada a los resultados de los ensayos y controles de
calidad realizados por firmas de reconocida competencia y seriedad aprobadas por la
interventoria previamente al inicio de los trabajos y en todo caso, la aprobacién de las fuentes
de materiales por parte de la interventoria no exonera al contratista de su responsabilidad
con respecto a la calidad de obra a entregar. Si el contratista desea utilizar fuentes de
materiales diferentes a las acordadas inicialmente, debe pedir autorizacion por escrito
presentando los estudios de laboratorio que demuestren que los nuevos materiales
propuestos cumplen las especificaciones indicadas en esta norma. En este caso los costos
por todo trabajo complementario, transporte, pago de derechos de extraccion o compra de
materiales o de terrenos afectados, correran por cuenta del contratista. Asi mismo, las
fuentes de materiales deberan contar con cantidad suficiente para garantizar el avance
satisfactorio de la obra

. Procedimiento de construccion. La construccion de la sub-base comprende las
operaciones de extension, humedecimiento de una capa, conformacién, compactacién y
acabado de la misma capa, repetidas cuantas veces sea necesario. El Contratista no podra
comenzar el trabajo sin previa aprobacion de las fuentes de suministro de los materiales que
se quieran utilizar y el acabado aprobado de la superficie sobre la cual descansara la sub-
base, incluyendo el bombeo y peraltes y demas obras de caracter definitivo o provisional
necesarias para mantener drenada la via, en cualquier condicion climatica.

La base se colocara en capas no mayores de 20 cm. de espesor, medido antes de la
compactacion, y mantendra un contenido de humedad cercano al 6ptimo, remojandolo u
oreandolo si fuese necesario, y se compactara hasta obtener un minimo del 100% de la
densidad seca méaxima (INVIAS E-142) obtenida en el ensayo Proctor Modificado
(Especificacion AASHO T 180-70 Método A) como promedio de los ensayos realizados,
siempre y cuando ningun valor individual sea inferior al 98%. El espesor de cada capa y el
namero de pasadas dependeran de las caracteristicas del equipo de que disponga el
contratista, de las caracteristicas del material y de la densidad requerida, previa aprobacion
de la Interventoria.

Si el proyecto contempla la construccion de bermas, antes de iniciar la compactacion de la
base en la calzada, la berma debera conformarse y compactarse en capas iguales y con un
espesor igual al de la capa de base extendida, con el fin de que sirva de contencion al
material de base que se va a compactar. La compactacion de la base se efectuara desde los
bordes hacia el centro, excepto en las curvas en las cuales la compactacion avanzara desde
la parte inferior del peralte hacia la parte superior. Si durante la compactacion se presentan
pérdidas de humedad por evaporacion, debera regarse la base para sostener en todo
momento la humedad Optima del material. Cada una de las capas que forman la base,
debera compactarse hasta la densidad especificada.

No se permitira extender nuevas capas hasta no haber obtenido y comprobado la
compactacion en cada caso, para la capa anterior. Los niveles correspondientes al enrase de
cada capa de material deberan marcarse por medio de estacas. Al finalizar la compactacion
de la ultima capa, debera darse el perfilado general a la base y a las bermas. Los materiales
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gue no satisfagan los requisitos que se sefialen en estas especificaciones, deberan ser
retirados en forma inmediata de la obra. La conservacion de la base durante la construccion
del pavimento sera por cuenta y riesgo del contratista. Los desperfectos que en ella se
presenten, deberdn ser reparados escarificando y humedeciendo si fuere necesario,
conformando y compactando nuevamente los materiales de acuerdo con las exigencias de la
interventoria.

Todos los materiales que se empleen se llevaran a la via en forma tal que el transporte no
produzca efectos perjudiciales para el grado de uniformidad y limpieza de los agregados. La
maxima longitud de via para descargar materiales sera fijada por la interventoria. El
contratista colocara el material de base de tal manera que no produzca segregacion y no
cause dafo a la superficie de asiento. Las ruedas de las volquetas se mantendran limpias
para evitar la contaminacion de la superficie subrasante o sub-base terminadas del material
de base por colocar. Cualquier contaminaciéon de una capa debe corregirse, antes de
proseguir el trabajo. Los materiales que se depositen en el frente de trabajo deberan
protegerse de tal manera que no haya riesgo de contaminaciéon hasta el momento de
utilizarlos y no se humedezcan a causa de lluvia. El contratista esta obligado a conservar y
restaurar todo camino utilizado para acarreo de los materiales, dejandolo en condiciones
similares a las que presentaba antes de iniciar los transportes.

La compactacion de las zonas préximas a obras como andenes, sardineles, muros, tuberias,
ductos, camaras, u otras estructuras, se ejecutara con equipo manual o mecanico adecuado,
tomando todas las precauciones para no deteriorar dichas estructuras. El contratista asumira
totalmente los costos derivados de la reparacion de dafos ocasionados por su trabajo, salvo
que la interventoria especificamente decida diversamente.

Base granular en zanjas y apiques. Sobre la subrasante o sobre la sub-base se colocara una
base de material granular en los espesores indicados por los planos, especificados por el
formulario de propuesta u ordenadas por la interventoria, cumpliendo con todos los requisitos
establecidos en esta norma.

* Equipos. Los equipos para la ejecucibn de los trabajos especificados
comprenden: equipo de produccion y clasificacion del material, equipo de transporte,
motoniveladora debidamente equipada con cuchilla y escarificadores en buenas condiciones,
sistema de agua bien acondicionado que permita un riego uniforme sobre la superficie a
humedecer y equipo de compactacion acorde con las caracteristicas del material. Todo
equipo que se use en la construccion debe ser aprobado previamente por la interventoria y
debe hallarse en buenas condiciones mecanicas durante la ejecucién de toda la obra. La
cantidad y la capacidad de los equipos para la elaboracion, el transporte, la conformacion y la
compactacion de la base deberan ser tales que permitan el progreso ordenado y armonico de
la construccion.

» Tolerancia de espesor y cota. El conjunto debera quedar compactado y perfilado a
satisfaccion, sin que se observen deformaciones del perfil transversal de la calzada.

La compactacion del material debe ajustarse a lo especificado en esta norma. Cualquier zona
gue no cumpliere los requisitos de compactacion, debera ser escarificada, conformada y



— Codigo Version
=~ SERVICIUDAD E.S.P. stvrEer | ol

MANUAL DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA Pagina
SERVICIUDAD EL DISENO Y LA CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE 103 de 412
GUEDSCT! GANTARILLAOD (T ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO.

recompactada hasta obtener la densidad especificada.

Los espesores y perfiles de la base terminada deberan cumplir simultaneamente los
siguientes requisitos:

» El espesor final promedio, determinado mediante mediciones distanciadas 20 m como
maximo, no excederd al espesor proyectado en mas o menos un (1) cm. En ningun caso el
espesor podra variar en mas de un cm respecto al espesor disefiado. Si se encuentran
espesores diferentes, se delimitara la zona deficiente y ésta debera ser totalmente corregida.

* La cota de acabado de la base compactada no podra variar en ningn caso en mas de un
(1) cm con respecto a la cota del proyecto. La correccion de las zonas defectuosas o que no
cumplan los requisitos de compactacion serd por cuenta y riesgo del contratista, incluira una
escarificacion de la base en una profundidad minima de 0,10 m y la adicién del mismo
material en la cantidad necesaria para corregir la falla. El conjunto se compactara a
satisfaccion, sin que se produzcan deformaciones del perfil transversal de la calzada.

Plan general de control para bases granulares:

Frecuencia
Ensayo Lote (Muestras
por lote)
Cada 40 m2 o en cada sector de trabajo si
Densidad el area es menor de Ia_ i.nd.ica_da, en todo 3
caso a criterio y en el sitio indicado por la
interventoria
Granulometria Del depésito o frente de explotacion 1
Limites de Consistencia Del depésito o frente de explotacion 1
Proctor Modificado Del depdsito o frente de explotacion 1
Espesor Jornada 4
Indices de forma (3) Del depdsito o frente de explotacion 1
Desgaste Del depdsito o frente de explotacion 1
Solidez Del depdsito o frente de explotaciéon 1
Equivalente de arena Del depdsito o frente de explotacion 1
CBR Del depésito o frente de explotacion 1

El ancho de la base se comprobara cada 40 m. No se admitirAn desviaciones del eje de la
base construida con relacién al eje de la via indicado en los planos de disefio. El perfilado y
textura de la base, deberan quedar de tal manera que cuando se le pase unaregla de 3 m de
longitud paralela o normal al eje de la via, la superficie no muestre irregularidades mayores
de un cm respecto a los niveles proyectados de la base.

MEDIDA'Y PAGO.

La medida sera en m3 de sub-base colocada y compactada, de acuerdo con las cotas,
espesores y demas dimensiones indicadas en los planos o determinadas por la Interventoria.
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El precio unitario debera cubrir todos los costos directos por adquisicion o explotacion,
seleccion, clasificacion, trituracion, cargue, transporte, descargue, colocacién, nivelacion,
humedecimiento y compactacién de los materiales utilizados, obtencién de derechos de
explotacion o alquiler de las fuentes de materiales o canteras, la preparacién de las zonas por
explotar, las instalaciones provisionales, costos de construccién y conservacion de las vias
de acceso a las fuentes de materiales, los ensayos de laboratorio y pruebas de campo
necesarias para demostrar la cantidad y calidad de sub-base colocada, la preparacion y
presentacion de los resultados obtenidos a la interventoria, los trabajos de topografia, la
mano de obra, equipos, sostenimiento de la sub-base hasta su recibo final, y en general
todos los costos directos e indirectos relacionados con la correcta construccion de la sub-
base. Cuando la sub-base se coloque sobre el afirmado de una via existente, el precio
unitario debera incluir los costos por escarificacion, conformacion y compactacion de ésta.

Si eventualmente se utilizara material de base granular para garantizar la continuidad del flujo
vehicular mientras se pavimenta con autorizacién de la interventoria, esta determinara la
utilizacion posterior de este material en otras actividades. No se mediran cantidades en
exceso de las especificaciones u ordenadas, especialmente cuando tales excesos se deban
a sobre- excavacion de la subrasante por parte del contratista.

4. CONCRETOS.
4.1. SOLADOS (17 MPA).

Se trata de un concreto de baja resistencia y espesor minimo de 0.05 m, que sera producido
e instalado en obra, con el proposito de sellar y proteger los suelos de fundacion de las
diferentes estructuras. Este concreto se producira y mezclara con una dosificacion minima
1:3:6 (cemento: arena: agregado grueso).

Todas las fundaciones para columnas, muros, y similares que lleven refuerzo, se realizaran
sobre un solado de concreto pobre de 5 cm de espesor, con una resistencia minima de 17
Mpa (170 Kg/cm?).

MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida sera el m3 (metro cubico). El pago se hara con los precios estipulados
en el contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo a estas especificaciones y aceptada a
satisfaccion por la interventoria. Los precios unitarios deberan cubrir todos los costos directos
e indirectos relacionados con los trabajos especificados.

4.2. CONCRETO CICLOPEO.

Se refiere a un concreto simple adicionado con piedra de mano sana, resistente, himeda y
limpia de tamafo maximo de 8” en una proporcion del 40% del volumen total del concreto.
Dicha piedra se ir4 incorporando al concreto vaciado, de manera que se garantice que
siempre estaran rodeadas por un minimo de 0.075 m de concreto con resistencia minima a la
compresion de 21 Mpa. Este tipo de concreto podra ser producido en obra y se instalara en
los elementos y sitios que definan los disefios, planos, especificaciones particulares. Se
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usara concreto ciclopeo en los sitios indicados en los planos o definidos por la interventoria,
donde sea necesario profundizar las excavaciones por debajo de la cota proyectada o con el
objeto de obtener una cimentacion de soporte deseada. Su dosificacién sera la indicada en
los planos, en las especificaciones de obra o la definida por la interventoria y se podra
preparar por volumen. La mezcla tendra una resistencia a la compresion fc’'=21 MPa (210
kg/lcm2) y 40% de piedra. Las piedras deberan distribuirse uniformemente en forma
estratificada. Entre las capas de piedra debera colocarse concreto simple, con espesor
minimo de 30 cm, con el fin de que sirva de sustentacion a la capa de piedra subsiguiente.
Para evitar el dafio de las formaletas, deberan colocarse cuidadosamente las piedras,
dejando contra éstas un recubrimiento minimo de 7,5 cm. Ademas, las piedras deberan
lavarse para remover cualquier material extrafio adherido a su superficie; de lo contrario,
seran rechazadas por la interventoria. Como norma general, las piedras deberan
humedecerse previamente hasta la saturacion, con una hora de anticipacion como minimo,
para evitar que absorban la humedad de la mezcla de concreto que las cubrira, lo cual
afectaria el fraguado normal y por consiguiente su resistencia final. El concreto debera
vibrarse por métodos manuales al mismo tiempo que se agregan las piedras para obtener
una masa uniforme y homogénea.

En estribos y pilas no podra usarse concreto ciclopeo en los ultimos 50 cm por debajo de la
superficie 0 asiento de la superestructura o placa. La piedra sera limpia, durable, libre de
fracturas y no meteorizada. Tendrd un tamafio entre 15 y 30 cm y se someterd a las
especificaciones del agregado grueso, salvo en lo que se refiere a la gradacion. No se
aceptaran piedras planas ni alargadas en las cuales su longitud sea mas del doble de
cualquiera de sus otras dimensiones. Todas y cada una de las piedras deberan quedar
totalmente rodeadas de concreto sin que la distancia minima entre dos piedras adyacentes o
las piedras y la cara del bloque de concreto sea menor de 10 cm. Las piedras deben quedar
perfectamente acomodadas dentro de la masa de concreto y colocadas en ésta con cuidado.
Ninguna piedra puede quedar pegada a la formaleta.

MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida sera el m3 (metro cubico). El pago se hara con los precios estipulados
en el contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo con estas especificaciones y aceptada
a satisfaccion por la interventoria, los precios unitarios deberan cubrir todos los costos
directos e indirectos relacionados con los trabajos especificados.

4.3. PILOTES.

Pilotes de concretos fundidos en el sitio. Las especificaciones del concreto, las dimensiones,
detalles, pruebas de carga, numero y localizacion de pilotes seran indicados en los planos y
especificaciones particulares. De este tipo de pilotes se distinguen tres clases:

PRE-EXCAVADOS.
Se realiza una perforacion de la profundidad y seccidon requerida. En algunos casos, para

mejorar la estabilidad de las paredes de la excavacién puede emplearse lodo bentonitico.
Una vez terminada la perforacion y antes de vaciar el concreto es necesario verificar que
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aguella se encuentre limpia, libre de material suelto y la pared interior esté sana y no haya
fluido hacia adentro. Deberd tenerse especial cuidado en el sistema de vaciado del concreto
para evitar asi la segregacion.

Son pilotes pre-excavados también los tipos caisson, que llevaran un encamisado de 0.10 m
de espesor en concreto de 21 Mpa que se construira a medida que se realiza la excavacion,
gue tendrd minimo 1 m de didmetro libre. Al fondo tendrd un sobreancho tipo pata de
elefante, conforme a el disefio consignado en los planos de construccion.

PILOTES ENCAMISADOS, PUNTA CERRADA.

Se introduce una camisa cerrada en la punta y una vez cumplida su hinca se procede a
vaciar el concreto, previa inspeccién del estado de la superficie interior de la camisa. La
camisa que presente abolladuras pronunciadas que reduzcan apreciablemente la seccion
transversal del pilote debe cambiarse por otra en buen estado. En este sistema el suelo se
desplaza lateralmente y la camisa se deja enterrada después de vaciado el concreto a
manera de revestimiento del pilote, contribuyendo ademas a la resistencia de este.

PILOTES ENCAMISADOS, PUNTA ABIERTA.

Cuando la camisa sea de punta abierta, una vez completada su hinca se procede a retirar el
material que ha quedado en su interior, la camisa actia en este caso como elemento de
contencion de la pared de la excavacion para que no haya afluencia de la pared hacia
adentro. Completada la excavacion se procede a vaciar el concreto y simultdaneamente se
retira la camisa. El retiro de la camisa se haréd progresivamente a medida que aumente el
contenido de concreto, manteniendo una altura suficiente de este material por encima de la
punta de la camisa. La cantidad de concreto debe compararse con el volumen obtenido de la
excavacion.

4.4, ZAPATAS Y VIGAS DE CIMENTACION EN CONCRETO.

Se refiere esta especificacion al suministro y colocacion del concreto para zapatas, se
construirdn conforme a los planos de disefio y las indicaciones de la interventoria. Se
deberan tener en cuenta todas las especificaciones generales sobre concreto indicadas en el
Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente (NSR-10) y en los planos
estructurales. Es indispensable la utilizacion del vibrador para evitar porosidades y
hormigueos en la estructura y garantizar asi la resistencia y acabados solicitados. No se
incluye en este item el acero de refuerzo.

Se empleara concreto con la resistencia exigida en los calculos estructurales, con refuerzo
en acero conforme al despiece indicado en los planos de disefio estructural.

MEDIDA Y PAGO.
La unidad sera el m3 (metro cubico), con aproximacion a dos decimales, de concreto para

zapatas y/o vigas de cimentacion resultantes de las medidas obtenidas en los planos
estructurales y en la obra. El pago se hara a los precios establecidos, valor que incluye:
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costos de mano de obra, concreto de la resistencia indicada en los planos de disefio,
formaletas si se requieren, equipos y herramientas, transporte interno y externo, retiro de
sobrantes y todos los costos que sean necesarios para la ejecucion de la actividad. El acero
de refuerzo se medira antes de la fundida y se pagara aparte.

4.5.CAJAS DE INSPECCION.

Estas estructuras se construirdn con el objeto de empalmar la domiciliaria a la red publica de
alcantarillado y/o para permitir las labores de inspeccion y limpieza en la red. En general se
construiran en concreto de 21 MPa (210 kg/cm2) con dimensiones y caracteristicas como se
indican en estas especificaciones, particularmente ademas el capitulo 9. Redes y acometidas
de alcantarillado, numeral 9.11 Cajas de empalme e inspeccion. Podran ser:

+ Caja de empalme a la red. Estas estructuras se construiran con el objeto de
empalmar la domiciliaria a la red publica de alcantarillado.

» Cajas de inspeccion. Estas cajas se construiran con el fin de permitir las labores
de inspeccién y limpieza en la red.

+ Cajas de empalme para domiciliaria en andén o zona verde. Estas cajas
se construirdn con el fin de empalmar la domiciliaria interna de la edificacion con
la domiciliaria de alcantarillado y permitir las labores de inspeccion y limpieza.

MEDIDA'Y PAGO.

La medida se indica en capitulo 9. Redes y acometidas de alcantarillado, numeral 9.11

Cajas de empalme e inspeccion, y en el en el precio se incluird el valor de todos los costos
directos e indirectos (materiales, transporte, equipo y mano de obra) que debe asumir el
contratista para entregar la caja completamente terminada con su tapa.

4.6. SUMIDEROS.

El contratante de comun acuerdo con las entidades competentes dara la colocacion, nimero
aproximado y tipo de los sumideros para la recoleccion de aguas lluvias de escorrentia y la
interventoria los definirh exactamente en los sitios de la obra, si no estan localizados en los
planos de construccion. Se construiran los sumideros para la recoleccion de aguas lluvias de
escorrentia y basicamente estdn compuestos por una caja en concreto, una rejilla superior y
la conexién a la red de alcantarillado. Podran ser de captacion de fondo, lateral (ventana) o
mixtos, segun las condiciones de mayor conveniencia segun el disefio geométrico y
altimétrico de la via.

En general se construiran en concreto reforzado de 21 MPa (210 kg/cm2) para las paredes y
la base, la tapa movible localizada sobre el compartimiento de mantenimiento del sumidero
sera en concreto reforzado de 28 MPa (280 kg/cm?2) con dimensiones y caracteristicas como
se indican en estas especificaciones.
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MEDIDA Y PAGO.

La medida se indica en capitulo 9. Redes y acometidas de alcantarillado, numeral 9.13
Sumideros, y en el en el precio se incluird el valor de todos los costos directos e indirectos
(materiales, transporte, equipo y mano de obra) que debe asumir el contratista para entregar
la caja completamente terminada con su tapa.

4.7. PISOS EN CONCRETO.

Sobre el entresuelo se construiran pisos de concreto simple de la resistencia y espesor
indicado en los planos, los cuales seran ejecutados observando las normas establecidas en
estas especificaciones, para los materiales de agregados, disefio, mezcla, ensayos de
resistencia, transporte, colocacién y curados del concreto. Con anterioridad a su vaciado se
fijaran las bases y se determinaran las juntas de construccion y dilatacion en paneles cada
2.50 m y posteriormente se vaciaran alternadamente los recuadros, por el sistema de "tablero
de ajedrez", teniendo presente que el acabado se ejecutara el mismo dia, cuando se haya
iniciado el fraguado, puliéndolo con llana o paleta hasta que presente una superficie uniforme
y cuidandose de orientar las pendientes hacia los desaglies 0 cunetas para evitar
encharcamientos o humedades. Cuando asi lo indiquen los planos, se construiran los pisos
en concreto reforzado de conformidad con los disefios, siguiendo las especificaciones para el
suministro, doblaje y colocacién del acero. En este caso, se pagara el acero de refuerzo por
separado.

MEDIDA Y PAGO.

La medida sera en m2 (metro cuadrado) piso en concreto con aproximacion a un decimal,
correctamente colocados y aceptados por el interventor. El pago se hara al precio
establecido, el valor incluye: costos de mano de obra, concreto y demas elementos,
transporte externo e interno, horizontal y vertical y ademas que sean necesarios para su
correcto funcionamiento y aceptacién por el interventor.

4.8. CONCRETO DE EMPOTRAMIENTO.

Su construccion se realizara segun los detalles mostrados en los planos. En tramos donde la
cota clave de la tuberia de acueducto y/o alcantarillado quede a menos de 0,5 m de la
rasante de vias vehiculares se debera empotrar siguiendo las indicaciones del disefio y las
condiciones de carga sobre la tuberia. El concreto utilizado tendrda una resistencia a la
compresion de 21 Mpa (210Kg/cm2). Cuando se requiera que el empotramiento sea
reforzado. El concreto utilizado tendr4 una resistencia a la compresion de 17,5 Mpa
(175Kg/cm2) cuando se requiera que el empotramiento tenga una funcién de atraque
continuo de tuberia 0 mejoramiento de la cimentacién de la tuberia.

MEDIDA Y PAGO.
La unidad de medida sera el m3 (metro cubico). El pago se hara con los precios estipulados

en el contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo con estas especificaciones y aceptada
a satisfaccion por la interventoria. Los precios unitarios deberan cubrir todos los costos
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directos e indirectos (materiales, mano de obra, herramientas y equipos) relacionados con los
trabajos especificados.

4.9. CAISSON, PILOTES, ZAPATAS O PISOS EN CONCRETO PARA
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS. (24,0 MPa).

El concreto hidraulico es el material resultante de la adecuada mezcla de cemento poortland,
agregados minerales finos y gruesos, agua y aditivos, dosificados en las proporciones o
pesos que se especifiguen o requieran para obtener las diferentes clases de concreto que
componen un proyecto. Dependiendo del tipo y ubicacién de las obras a construir o reponer y
de las calidades y resistencias que se especifiquen, SERVICIUDAD E.S.P y/o la interventoria
definirdn cuales clases de concretos deberan ser premezclados en planta y cuéles de
dosificacion y produccién en obra.

Se refiere a la construccion, transporte interno, conformacioén, vibracion, acabado, fraguado,
curado y proteccion de la clase de concreto hidraulico que haya sido especificada para la
construccion de elementos estructurales como caisson, pilotes, zapatas o piso en concreto.

Previo a la instalacion de cualquier concreto en la obra, el contratista revisara y verificara el
adecuado cumplimiento de los siguientes aspectos, como paso previo a la aprobacion de la
solicitud de autorizacién de vaciado que impartird la Interventoria, asi:

Hilos y niveles de la estructura o elemento a fundir; hilos, niveles, atraques, buen estado y
lubricacibn de las Formaletas; resistencia, diametros, numero, espaciamientos Yy
recubrimientos del acero de refuerzo; Tipo, ubicacion, instalacién y fijacion de los elementos
embebidos; Aseo y limpieza de las formaletas, del Refuerzo, de los elementos embebidos y
del contacto o Junta de Construccion del Concreto a instalar; Disponibilidad de los equipos,
herramientas, materiales y mano de Obra requeridos para la oportuno y adecuado vaciado,
vibrado, acabado, fraguado y curado de los Concretos; Instalaciones para el transporte
horizontal y vertical del Concreto; Instalaciones y elementos disponibles para proteger los
concretos vaciados; Disponibilidad de los elementos y formaletas normatizadas requeridas
para la medicion dela del Concreto y para realizar el muestreo, obtencién, acabado, fraguado
y curado de los cilindros y viguetas normatizadas de prueba, en el nidmero que la
Interventoria haya solicitado para la posterior realizacion de los respectivos ensayos de
resistencia.

Seran construidas en concreto reforzado de 24,0 Mpa (240 Kg/cm?), seran medidas de
acuerdo a su forma geométrica y seran ejecutadas con las medidas y precisiones solicitadas
en los planos. Los concretos para estructuras hidraulicas deberan cumplir con las
especificaciones de la siguiente tabla, teniendo en cuenta que estos valores pueden variar de
acuerdo con las caracteristicas particulares de cada proyecto.

Hacen parte de esta Especificacion todos los requerimientos de las Normas Colombianas de
Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR en su version vigente, con énfasis en lo
incluido en los Capitulos: C.3 - Materiales, C4 - Requisitos de durabilidad, C.5 - Calidad del
Concreto, Mezclado y colocacion; C.6 - Formaletas, tuberias embebidas y juntas de
construccion. En el evento de que se detecte una contradiccion entre lo especificado en la
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Norma NSR en su version vigente y estas Especificaciones Técnicas, primara lo especificado
en la Norma Técnica en su versién vigente.

MEDIDA'Y PAGO.

La unidad de medida sera el metro cubico (M3), con aproximaciéon a un decimal, de caisson,
pilotes, zapatas o pisos para estructuras hidraulicas, del tipo, clase y dimensiones que
definan los disefios, planos, especificaciones particulares o la Interventoria, que haya sido
construidas cumpliendo con lo especificado y que haya sido aprobadas por la Interventoria.

Deberan considerar todos los costos tales como formaletas especiales, precisién en niveles y
demas detalles consignados en los planos, transporte interno horizontal y vertical, instalacion,
vibrado, conformacién, acabado, fraguado, curado y proteccién del tipo y clase de Concreto
para caisson, pilotes, zapatas. Equipos y Herramientas para la fabricacion, instalacion y
desmonte de Formaletas rectas y curvas.

Debidamente ejecutada y aprobada por la Interventoria. Con sus reutilizaciones, reposiciones
y/o reparaciones con sus prestaciones sociales y demas costos laborales, y otros costos
varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento.

4.10. MUROS, VIGAS, COLUMNAS, PANTALLAS, DEFLECTORES Y
VERTEDEROS PARA ESTRUCTURAS HIDRAULICAS (24 MPA).

Se refiere a la construccion, transporte interno, vibracién, acabado, fraguado, curado y
proteccion de muros, vigas, columnas, pantallas, deflectores y vertederos en concreto
hidraulico simple clase Il, en concreto ciclépeo o en concreto reforzado de clases | o Il, con
las formas y dimensiones que definan los disefios, planos, especificaciones particulares o la
persona que SERVICIUDAD E.S.P. delegue, y que tienen por objeto la proteccion y/o
contencion de taludes, rellenos y cauces de rios o quebradas.

Estos muros y pantallas se construiran de acuerdo con la ubicacion, hilos, niveles, formas,
dimensiones y clases de concreto hidraulico, producido en obra o premezclado. Las juntas se
localizardn y construirdn en los sitios y de la forma indicada en los disefios, planos,
especificaciones particulares o la persona que SERVICIUDAD E.S.P. delegue.

En el respaldo de todos los muros y pantallas, cualquiera que sea su tipo, se colocaran los
sistemas de subdrenaje y evacuacion de aguas que definan los disefios, planos,
especificaciones particulares o la persona que SERVICIUDAD E.S.P. delegue.

MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida sera el metro cubico (M?3), con aproximacién a un decimal, de muros,
vigas, columnas, pantallas, deflectores y vertederos, del tipo, clase y dimensiones que
definan los disefios, planos, especificaciones particulares o la Interventoria, que haya sido
construidas cumpliendo con lo especificado y que haya sido aprobadas por la Interventoria.

El pago incluye todos los costos de: mano de obra, equipo y/o herramientas; suministro o
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produccion en obra, transporte interno horizontal y vertical, instalacion, vibrado,
conformacion, acabado, fraguado, curado y proteccion del tipo y clase de concreto para
muros y pantallas; Fabricacidon, instalacidon, con sus reutilizaciones, reposiciones Yy/o
reparaciones, desmonte y retiro de formaletas rectas y curvas; cobertores y protectores tipo
plastico; tarimas, puentes, rumbones y carreteaderos; materiales y accesorios para
iluminacién; muestreos, transportes y ensayos del concreto para muros y pantallas;
materiales para el curado de los concretos; y otros costos requeridos para su correcta
ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el Contratista por
este concepto. No habra pagos adicionales al Contratista en razén de la ubicacién, forma,
espesor y/o volumen del concreto para muros que haya sido instalado. Tampoco los habra
por las eventuales interferencias con estructuras o redes de otros servicios publicos.

4.11. TAPA O PLACA AEREA MACIZA O ALIGERADA PARA ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS (24 MPA).

El concreto para el vaciado de los elementos tendra como minimo una resistencia a la
compresion de 24 MPa (240 kg/cm2). Se debe utilizar una relacion agua cemento no mayor
de 0,4 que garantice la resistencia y acabados especificados.

El cemento utilizado cumplira las normas NTC 121 y NTC 321. Los agregados cumpliran la
norma NTC 174 y el agregado grueso tendra un tamafio méaximo de 12,5 mm (’%“). El curado
y vibrado del concreto debe hacerse conforme a las normas técnicas.

Aditivos. La utilizacion de incorporadores de aire o aditivos, que permitan mejorar la
durabilidad u otras propiedades del concreto, deben cumplir la norma NTC 1299.

Dimensiones y tolerancias. La interventoria debe realizar el analisis dimensional de todas y
cada una de las dimensiones definidas en los planos y en las especificaciones, a partir de por
lo menos tres medidas de cada una de ellas, con aproximacién al mm. Se aceptan las
siguientes tolerancias:

« La altura debe ser la especificada en el disefio, la tolerancia de esta medida sera
de 2 mm.

* La circularidad, al efectuar cuatro mediciones del diametro de la tapa en
cualquier punto de la circunferencia, no deben diferir entre si en mas de 5 mm, y
la variacion de la medida de dos diametros tomados a 90 grados no debe ser
mayor de 5 mm.

« Diametro nominal: debe ser el especificado en el disefio, la tolerancia sera de 5
mm. La superficie de la tapa que descansa sobre el aro base no debe presentar
ninguna distorsion que pueda producir un asiento no uniforme de la tapa. Esta
condicion debe ser examinada en una superficie plana. Tapas ruidosas seran
rechazadas, debiéndose revisar esta condicion revisando al menos tres
posiciones diferentes de la tapa escogidas al azar.

MEDIDA'Y PAGO.

La unidad de medida sera el metro cubico (M3), su precio incluye el suministro, transporte y
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colocacion del concreto; el suministro, transporte, corte, figuracion y colocacién del refuerzo y
platinas o aros; los ganchos, niples, orificios de ventilacion, rotulado, pintura, los ensayos y
los materiales, la entrega de los protocolos de pruebas, herramientas, mano de obra, equipos
y demas costos directos e indirectos en que incurra el contratista para la correcta ejecucion
de esta actividad.

4.12. CUNETAS EN CONCRETO. DESARROLLO L=1,3 ESP.=0,10 MTS INCL.
MALLA ELECTROSOLDADA 15*15 @=5MM. (21 MPA).

Se refiere a la construccion de cunetas colectoras en concreto reforzada clase Il, que sirvan
para la conduccion de las aguas de escorrentia captadas hasta las estructuras de descole
autorizadas.

Esta estructura, en planta, podra tener alineamientos rectos y/o curvos, y en perfil, podran
tener pendientes continuas y/o escalonamientos u otros elementos que sirvan para garantizar
una buena disipacion de energia y una adecuada entrega a la estructura de descole
autorizada.

Las cunetas colectoras se construiran en los sitios y con los alineamientos, secciones, juntas,
pendientes, escalonamientos y demas detalles constructivos que definan los disefios, planos,
especificaciones particulares o la persona que SERVICUDAD E.S.P. delegue. El suministro e
instalacion del concreto hidraulico y del acero de refuerzo especificados, deberdn cumplir con
todos los requisitos establecidos para ellos en estas especificaciones técnicas.

MEDIDA'Y PAGO

La unidad de medida sera el metro lineal (ml). El pago incluye todos los costos de: mano de
obra, equipos y/o herramientas; suministro, transporte interno horizontal y vertical,
instalacion, vibrado, conformacién, acabado, fraguado, curado y proteccion del tipo y clase de
concreto para cunetas; fabricacion, instalacion, reutilizaciones, reposiciones, reparaciones,
desmonte y retiro de formaletas rectas y curvas; cobertores y protectores tipo plasticos;
tarimas, puentes, rumbones y carreteaderos; materiales y accesorios para lluminacion;
muestreos, transportes y ensayos del concreto para muros; materiales para el curado de los
concretos; y otros costos requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta
la Unica remuneracion que recibirda el Contratista por este concepto. No habra pagos
adicionales al Contratista en razén de la ubicacion, forma, espesor y/o volumen del concreto
para cunetas que hayan sido instalados. Tampoco los habra por las eventuales interferencias
con estructuras o redes de otros servicios publicos.

4.13. RECUBRIMIENTO DE CONCRETO EN GAVIONES (21 MPA).

Los gaviones seran recubiertos en toda la superficie a la vista con un concreto 21 Mpa (210
Kg/cm2) de 0,07 m de espesor. Los excesos de consumo por la irregularidad de la superficie
deberan ser incluidos dentro del andlisis de costo, no habra lugar a cobros adicionales por
este concepto.

MEDIDA Y PAGO.
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El pago se hard por m3 (metro cubico) de concreto de 21 Mpa (210 kg/cm2) instalado y
aprobado por la interventoria.

El pago incluye todos los costos de: mano de obra, equipo y/o herramientas; suministro o
produccidon en obra, transporte interno horizontal y vertical, instalacion, conformacion,
fraguado, curado y proteccion del tipo y clase de concreto.

4.14. CONCRETO CICLOPEO PARA CIMENTACION (21 MPA).

Se refiere a un concreto simple clase Il adicionado con piedra de mano sana, resistente,
humeda y limpia de tamafio maximo de 8” en una proporcién del 40% del volumen total del
concreto. Dicha piedra se ira incorporando al concreto vaciado, de manera que se garantice
gue siempre estaran rodeadas por un minimo de 0.08 m de concreta clase Il. Este tipo de
concreto podra ser producido en obra y se instalara en los elementos y sitios que definan los
disefios, planos, especificaciones particulares o aquella persona que SERVICIUDAD E.S.P.
delegue.

MEDIDA Y PAGO.

Se medira y pagara por m?® (metro cubico) de concreto ciclopeo, debidamente ejecutado y
recibido a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro
del contrato en las cantidades descritas en el presupuesto general y su costo incluye:
Materiales, Equipos, Mano de Obra y Transporte.

4.15. ADOQUIN VEHICULAR DE 0,08 X 0,10 X 0,20 M EN CONCRETO.

Esta especificacion se refiere al suministro e instalacion de pisos en adoquin rectangular en
concreto de 0.20 m x 0.10 y 0.08m de espesor, colocado sobre afirmado compactado,
siguiendo las indicaciones de los planos, las especificaciones técnicas y lo sugerido por la
Interventoria. En caso de que hubiere variacion de las especificaciones de acabados, el
constructor debera realizar las previsiones de los niveles de las bases compactadas para
compensar las variaciones de espesor de los acabados. Los adoquines se colocaran
directamente sobre la capa de arena de 0.05 m de espesor, ya enrasada, al tope de manera
que las caras queden en contacto unas con otras, con lo cual se generan juntas que no
deben exceder los 5 mm. No se ajustaran en sentido vertical.

Los ajustes con un area equivalente a 1/4 o menos de la de un adoquin se haran después de
la compactacion inicial e inmediatamente antes de comenzar el sellado de las juntas,
llenando el espacio con un mortero de cemento y arena en proporcién de 1:4 con relacion
agua cemento de 0.45. Cuando se terminen los ajustes con piezas partidas, se procedera de
inmediato a la compactacién inicial de la capa de adoquines mediante, al menos, dos
pasadas desde diferentes direcciones, de una maquina de placa vibro compactadora.

El area adoquinada se compactara inicialmente hasta un metro del borde de avance de la
obra o de cualquier borde no confinado. Al terminar cada jornada de trabajo los adoquines
deberan haber recibido, al menos, la compactacion inicial, excepto la franja de un metro ya
descrita. Los adoquines que se partan durante la compactacion inicial se reemplazaran por
adoquines sanos. Inmediatamente después de la compactacion inicial, se procedera al
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sellado de las juntas entre adoquines y a la compactacion final, previa ejecucion de los
ajustes con mortero. Durante la compactaciéon final, cada punto del pavimento recibira al
menos cuatro pasadas del equipo recomendado, preferiblemente desde distintas direcciones.
En cada pasada se debera cubrir toda el area en cuestiéon, antes de repetir el proceso.

La superficie del pavimento de adoquines ya terminada, evaluada con una regla de tres
metros sobre una linea que no esté afectada por cambios de las pendientes de la via, no se
separara de la regla mas de 10 mm. (1 cm.), medidos siempre sobre la superficie de los
adoquines, nunca sobre los biseles ni las juntas. La arena que se utilizara para sellar las
juntas entre adoquines estara libre de materia organica y contaminante, y tendra una
granulometria continua tal que la totalidad de la arena pase por el tamiz ICONTEC 2,38 mm.
(No. 8) y no mas del 10% pase por el tamiz ICONTEC 74 (No. 200).

Se recomienda los siguientes limites dentro de los cuales debera estar la curva
granulométrica:

Tamiz % que Pasa (En Peso)
ICONTEC ASTM Minimo Maximo
2.38mm. No.8 100 100
1.19mm. No.16 75 100

595 No.30 50 80
297 No.50 20 50
149 No.100 00 20
74 No.200 00 10

Algunas arenas pueden resultar aptas para base y sello simultaneamente, sin embargo, las
mas gruesas que cumplen con los requisitos de arena para base no son adecuadas para las
juntas. En el momento de su utilizacién, la arena para el sellado de las juntas estara seca,
libre de impurezas y suelta como para que pueda penetrar por barrido entre las juntas. Se
recomienda dejar secar la arena bajo techo y luego pasarla por un tamiz o zaranda de 5 mm.
(No. 4), para que quede suelta y al mismo tiempo eliminarle los sobre tamafos. Para que la
arena penetre dentro de las juntas se le ayudara con una escoba o cepillo de cerdas largas y
duras, mediante el barrido repetido en distintas direcciones. Dicho barrido se repetira antes o
simultaneamente de cada pasada del equipo vibro compactador y al final de la operacién, de
manera que las juntas queden llenas. Se recomienda dejar, por lo menos durante dos
semanas después de la colocacién, un sobrante de arena bien esparcida sobre todo el
pavimento ya terminado, de manera que el trafico y las probables lluvias ayuden a acomodar
la arena y con esto a consolidar el sellado. Si esto no es posible y la Interventoria exige que
el pavimento quede limpio al terminarlo, el constructor regresara a las dos semanas y
efectuara un barrido de méas arena para rellenar los espacios que se hayan abierto por la
acomodacion de la arena dentro de las juntas. Bajo ninguna condicion se permitira el lavado
del pavimento con chorro de agua a presion, ni durante su construccion ni en etapas
posteriores.

Se asegurara el flujo de las aguas superficiales hacia las estructuras de drenaje mediante la
disposicion de pendientes adecuadas que eviten el encharcamiento o represamiento de
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éstas. Este flujo se encauzara sobre la superficie mediante cunetas, elaboradas en concreto
ya sean vaciadas o prefabricadas.

La superficie del adoquin construida debera quedar al menos 15 mm. (1.5 cm.), por encima
del nivel de las cunetas de concreto, y el constructor observard esta especificacion con
cuidado. El adoquin a usar sera de e=0.06 m que corresponde al transito peatonal.

MEDIDA'Y PAGO

La unidad de medida sera el Metro Cuadrado (M?2), con aproximacion del resultado a un
decimal, de instalacion de Adoquin rectangular de 0,20 m x 0,10 m x 0,08 m de concreto,
incluyendo el sello de arena, correctamente colocado y recibido por la Interventoria a entera
satisfaccion. El pago se hard al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que
incluye los costos de: Mano de obra, suministro y transporte del adoquin al sitio de la obra,
materiales empleados en la colocacion y acabado, transporte horizontal y vertical, retiro de
sobrantes al botadero autorizado y demas elementos, herramientas y materiales que sean
necesarios para su correcta ejecucion y aceptacion por la Interventoria, todas ellas con sus
prestaciones Sociales y demas costos laborales. La ejecucion de areas menores a 1.00 m2
no tendrd evaluacién especial y deben ser contempladas por el Contratista en el metro
cuadrado.

4.16. SARDINEL EN CONCRETO (21 MPA).

Los sardineles se construiran en sitio de acuerdo con el disefio, alineamientos, pendientes,
formas, acabados y detalles mostrados en planos o lo que indique el interventor, teniendo en
cuenta en todo caso la normatividad vigente expedida por la entidad competente para las
vias.

Los sardineles o bordillos se construiran con una mezcla homogénea de agregados, agua y
cemento Portland tipo | que conforme un concreto con una resistencia minima a la
compresion de 21 Mpa (210 Kg/cm2) y un tamafo maximo de agregado de 25 mm (1”). La
cara adyacente al andén serd vertical y la adyacente a la calzada serd inclinada teniendo
particular cuidado con el alineamiento de las caras, pues seran rechazadas si presentan
ondulaciones o imperfectos. Deberan contar con una profundidad de anclaje, que es la
longitud de la porcion de un sardinel o bordillo que va por debajo del nivel de referencia
(plano o superficie que queda al frente de la cara frontal del bordillo o cuneta), necesaria para
considerar el sardinel o bordillo debidamente anclado al terreno.

El sardinel se debera apoyar sobre una subrasante estable, libre de material organico y
drenada sobre la que se colocara una capa de solado de 4 cm de espesor.

Cuando el sardinel no tenga adyacente una estructura de piso que impida su volcamiento o
desplazamiento ante el empuje, se debe construir un contrafuerte con recebo, el cual se
mezclard con 5% de cemento en volumen, de forma rectangular cuya base hacia atras del
sardinel o bordillo, debe tener 30 cm m de ancho y cuya altura debe ser igual a la altura del
elemento, mas 19 cm. El contrafuerte debe estar cimentado sobre la misma base que tenga
el sardinel. El recebo cemento se apisonara en capas con altura maxima de 15 cm.
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Cuando simultdneamente se estén adelantando obras de pavimentacion, el sardinel debera
estar anclado a la losa del pavimento, para lo cual se deben dejar anclajes en acero,
consistente en barras redondas corrugadas con limite de fluencia de 420 Mpa (4.200 kg/cm2-
grado 60) de altura 0.25 cm, de los cuales durante la fundicion de la losa se debera anclar
como minimo 0.12 m. Longitudinalmente se debera utilizar una barra redonda de limite de
fluencia de 280 MPa (2.820 Kg/cm2-grado 40).

Juntas. Los sardineles o bordillos fundidos en sitio deben tener tres tipos de juntas:
« Juntas de contraccion, juntas de expansion y juntas de construccion.

« Juntas de contraccion se construiran cada 1,50 m de longitud, con un ancho entre 3
mm y 10 mm y una profundidad entre 30 mm y 40 mm; mediante una plantilla de
acero, o dejandola previamente incluida en la formaleta, sin afectar la continuidad del
acero de refuerzo.

« Juntas de expansion cada 24,0 m de separacién maxima. Estas juntas tendran un
ancho entre 15 mm y 20 mm y deben cortar completamente la seccion del elemento,
incluyendo el acero de refuerzo. El vacio que forme la junta sera rellenado con
emulsién asfaltica de rompimiento medio.

« Juntas de construccion se deben construir de igual manera que las juntas de
expansion.

Formaletas. Deben ser de lamina metdlica lisa, aceitadas o engrasadas, de acuerdo con las
formas, acabados y detalles mostrados en planos o lo que indique el interventor, teniendo en
cuenta en todo caso la normatividad vigente expedida por la entidad competente para las
vias a nivel municipal. Antes de fundir el concreto, se debe comprobar su correcto
alineamiento y cotas de corona. Una vez atracadas y fijadas en sus correctos alineamientos y
niveles, se colocara el concreto dentro de ellas apisonando con vibrador para eliminar vacios
y obtener superficies lisas. El contratista deber& tener en consideracion todos los cuidados
del concreto que se describen en el capitulo de estructuras en concreto.

Curado. El proceso de curado se pactara antes de iniciar la construccién, debera contar con
la aprobacién de la interventoria. El periodo de curado minimo debe ser de siete (7) dias
para cemento Portland Tipo 1. En todo caso debe conservarse permanentemente humedo el
elemento durante el proceso de curado, evitando que se presente intermitencia o ciclos de
humedecimiento y secado.

También pueden usarse compuestos de aplicacion superficial que forman una pelicula de
baja permeabilidad, la cual evita la pérdida prematura de humedad para garantizar un
completo curado del concreto (Norma ASTM C 309).

Tolerancias. Los sardineles se revisaran con las plantillas de acero suministradas por el
contratista, previamente aprobadas por la interventoria. El eje del sardinel debera coincidir
con el eje proyectado en los planos de construccion, con una tolerancia de 3,0 mm maxima
con relacion a estos ejes. Se admitira una tolerancia de 3,0 mm en toda su longitud, por
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exceso o por defecto, de acuerdo con los alineamientos medidos con un equipo de precision.

MEDIDA'Y PAGO.

Se medira por m (metro). El precio incluye el suministro y transporte de materiales, formaleta,
mano de obra, curado y proteccién del concreto; tratamiento de juntas, la excavacion, recebo
compactado, suministro y colocacion del acero, suministro y vaciado del concreto y llenos
necesarios para su construccion, asi como las demas actividades y elementos que a criterio
de la interventoria sean necesarios y en general, todos los demas costos directos e indirectos
necesarios para ejecutar correctamente esta actividad.

4.17. ANDEN EN CONCRETO (21 MPA).

Llevaran una base o entresuelo de 5 cm de espesor conformada de afirmado compactado
con equipo mecanico hasta una densidad del 95% del proctor estandar modificado. Sobre
esta base se colocara una capa de concreto de 8 cm de espesor con resistencia de 21 Mpa,;
la capa de concreto se vaciara en placas de 2 m y alternadas. El acabado se hara por medio
de una paleta de madera hasta que presente una superficie uniforme. Cuando se trate de
reconstruccion, el acabado sera tan similar como sea posible al andén adyacente existente.
Todos los concretos cumpliran las normas y especificaciones

MEDIDA Y PAGO.

Se medira por m2 (metro cuadrado) y el precio incluye el suministro, cargue y descargue,
transporte, colocacion y compactacion de los materiales, la mano de obra, herramientas,
equipos y todos los costos directos e indirectos requeridos para la correcta ejecucion de esta
actividad.

4.18. CONCRETO PARA SILLETAS, ATRAQUES Y ANCLAJES (CONCRETO 21
MPA).

Segun indiguen los planos, las tuberias se empotrardn en el concreto de acuerdo con los
disefios. La resistencia a la compresion minima para el concreto de empotramientos,
atraques y/o anclajes sera de 21 MPa (210 Kg/cm?2). El interventor podra ordenar el
empotramiento de tuberias, no previstas asi en los planos, o la modificacion de las
dimensiones indicadas en los disefios mencionados. El concreto y acero de refuerzo cumplira
las normas y especificaciones contenidas en los numerales respectivos.

MEDIDA Y PAGO.

El Concreto de 21 MPa (210 Kg/Cm2) para el Anclaje y sus accesorios tendrd como unidad
de medida el Metro Cubico (m3) con aproximacion a un decimal, construido de acuerdo con
los Planos, Especificaciones o con lo definido por LA INTERVENTORIA, y que hayan sido
debidamente aprobados por ésta.
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5. PAVIMENTOS
5.1. CORTE CON DISCO.

Comprende los cortes que se deben hacer a las vias en asfalto, concreto, andenes, que sean
necesarios para iniciar los trazos de las demoliciones a fin de no dejar uniones remachadas o
mal terminadas; se haran con maquina, chorro de agua y disco de diamante segun lo plantee
el contratista y lo acepte la interventoria. Los cortes se haran sobre las secciones de via que
vayan a ser modificadas, en las esquinas, donde haya junta de adoquin y capa asfaltica o de
concreto. El corte también se hara sobre los andenes que presenten mayor cobertura sobre
los pavimentos actuales. Unicamente se cortaran sobre los tramos especificados en los
planos. El corte se hara a una profundidad minima de 5 cm sobre andén y via. La
profundidad sera mayor cuando otra especificacion asi lo pida o cuando a criterio de la
interventoria se requiera para fines de garantizar la no afectacion de zonas no intervenidas.
El corte con disco debera cumplir los siguientes requisitos:

e La superficie de corte debera quedar vertical.

e El corte se hara segun lineas rectas y figuras geométricas definidas.

e No se podran usar maquinarias que produzcan ruidos excesivos.

e Se utilizard equipo especial de corte aprobado previamente por la interventoria. En lo
posible, se evitard la utilizacion de equipos que presenten frecuencias de vibracion que
puedan ocasionar dafios o perjuicios en estructuras adyacentes.

e El corte de pavimento o andén que esté por fuera de los limites del corte especificado
y sufra dafio a causa de procedimientos de corte inadecuados, debera ser
reconstruido por cuenta del contratista.

e El corte en pavimentos adoquinados marcara la excavacion para retirar los adoquines
necesarios, acopiandolos y transportandolos de tal manera que no sufran dafio.

e Los dafios en otras estructuras o en el pavimento o en el andén por fuera de los limites
del corte especificado por causa de procedimientos de corte inadecuados, a juicio del
interventor, seran reparados por cuenta del contratista.

MEDIDA'Y PAGO.

La unidad de medida es el m (metro) y el pago se hara con los precios estipulados en el
contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo con estas especificaciones y aceptada a
satisfaccion por la interventoria. No se pagaran los cortes que tengan profundidades menores
de 5 cm; ni tampoco se pagaran costos adicionales por mayor profundidad a la especificada.
No se pagaran cortes adicionales ejecutados por necesidad o facilidad para el contratista. El
precio unitario debera cubrir todos los costos directos e indirectos en que incurra el
contratista para la ejecucion de esta actividad.

5.2.CORTE DE PAVIMENTOS FLEXIBLES, RIGIDOS Y ANDENES 5 CM.
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Comprende los cortes que se deben hacer a las vias en asfalto rigido, flexible, concreto,
andenes, que sean necesarios para iniciar los trazos de las demoliciones a fin de no dejar
uniones remachadas o mal terminadas; se haran con maquina, chorro de agua y disco de
diamante segun lo plantee el contratista y lo acepte la interventoria. Los cortes se haran
sobre las secciones de via que vayan a ser modificadas, en las esquinas, donde haya junta
de adoquin y capa asfaltica o de concreto. El corte también se hara sobre los andenes que
presenten mayor cobertura sobre los pavimentos actuales. Unicamente se cortaran sobre los
tramos especificados en los planos. El corte se hara a una profundidad minima de 5 cm sobre
andén y via. La profundidad sera mayor cuando otra especificacién asi lo pida o cuando a
criterio de la interventoria se requiera para fines de garantizar la no afectacion de zonas no
intervenidas. El corte con disco deberd cumplir los siguientes requisitos:

La superficie de corte debera quedar vertical.

El corte se hara segun lineas rectas y figuras geométricas definidas.
No se podran usar maquinarias que produzcan ruidos excesivos.

Se utilizara equipo especial de corte aprobado previamente por la interventoria. En lo posible,
se evitara la utilizacion de equipos que presenten frecuencias de vibracion que puedan
ocasionar dafios o perjuicios en estructuras adyacentes.

El corte de pavimento o andén que esté por fuera de los limites del corte especificado y sufra
dafio a causa de procedimientos de corte inadecuados, debera ser reconstruido por cuenta
del contratista.

El corte en pavimentos adoquinados marcara la excavacion para retirar los adoquines
necesarios, acopiandolos y transportandolos de tal manera que no sufran dafio.

Los dafios en otras estructuras o en el pavimento o en el andén por fuera de los limites del
corte especificado por causa de procedimientos de corte inadecuados, a juicio del interventor,
seran reparados por cuenta del contratista.

MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida es el m (metro) y el pago se hara con los precios estipulados en el
contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo con estas especificaciones y aceptada a
satisfaccion por la interventoria. No se pagaran los cortes que tengan profundidades menores
de 5 cm; ni tampoco se pagaran costos adicionales por mayor profundidad a la especificada.
No se pagaran cortes adicionales ejecutados por necesidad o facilidad para el contratista. El
precio unitario debera cubrir todos los costos directos e indirectos en que incurra el
contratista para la ejecucién de esta actividad.

5.3. IMPRIMACION.
Esta norma se refiere al suministro, transporte, calentamiento y aplicacion uniforme de un

producto asfaltico o emulsion asfaltica sobre una superficie granular estabilizada, preparada y
aceptada por la interventoria (incluye bases recicladas). También podra aplicarse a bermas
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constituidas en material granular y sus taludes, aunque aquellas no se pavimenten.
Podran usarse como materiales de imprimacion:

e Asfalto liqguido MC-70 de curado medio aplicado a temperaturas entre 40°y 70°C.
e Emulsiéon asféltica catidnica de rotura lenta con un contenido de asfalto residual de 55
a 65% en la emulsién base, aplicada a una temperatura minima de 10°C.

Equipo. El equipo constara de un distribuidor que, una vez calibrado, suministre temperatura
y presion constantes. El distribuidor debe incluir un tacémetro, un medidor de volumen y un
termometro para conocer la temperatura del contenido (no se permitiran métodos manuales).
Todo el equipo debera ser aprobado previamente por la interventoria y mantenerse en
buenas condiciones de operacion. El contratista debera calibrar el distribuidor con
anterioridad a la iniciaciébn de las operaciones de riego en presencia de la interventoria y
debera hacerlo durante la construccion, cuantas veces éste lo exija.

PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION.

La base o sub-base acabada y aceptada por la interventoria, deberd ser cuidadosamente
barrida y soplada con equipo en tal forma que se elimine todo el polvo y el material suelto;
cuando fuere necesario debe complementarse mediante el barrido con el cepillo de mano o
con la escoba mecénica. El riego debera ser uniforme y con la dosificacién indicada en el
disefio o sefialada por la interventoria con base en las caracteristicas de la superficie del
material de imprimacién vy del periodo de tiempo durante el cual permanecera expuesto
antes de la colocacion de la carpeta de rodadura o de la base asfaltica. Para el MC-70 la
dosificacion puede variar entre 1,0 y 2,0 litros por m2; para el caso de emulsiones podra
variar entre 1,2 y 1,5 litros por m2. La penetracion del asfalto en la capa sobre la cual se
imprima no sera inferior a 3 mm.

El exceso de material bituminoso que forme charco serd retirado con escobas y trabajo
manual, o con adiciébn de arena seca a juicio de la interventoria. El area imprimada sera
cerrada al transito durante un periodo de 24 a 48 horas durante las cuales debe penetrar y
endurecerse superficialmente el producto bituminoso. Se prohibe imprimar cuando existan
condiciones de lluvia o niebla densa. Cuando se utilicen emulsiones asfalticas la superficie
podra estar ligeramente humeda. Cualquier desperfecto que se manifieste en la base
imprimada por causa imputable al contratista, sera reparado por €l mismo por su cuenta y
riesgo.

MEDIDA Y PAGO.

Se tomara como unidad de medida el m2 (metro cuadrado). El precio cubrira los costos por
barrido y secado de la superficie, suministro, transporte, manejo, almacenamiento,
calentamiento, pérdidas, desperdicios y colocacion del material de imprimacion, control de
calidad, y demas costos directos e indirectos relacionados con la correcta ejecucion de los
trabajos.

5.4. CONCRETO ASFALTICO.
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Esta norma se refiere a la construccién de un pavimento de concreto asfaltico con mezclas
asfélticas de gradacién densa elaboradas en planta en caliente, extendidas en caliente en
una o varias capas que tendran la composicion establecida por estas especificaciones y las
dimensiones indicadas en los disefios u ordenadas por la interventoria.

MATERIALES.

La mezcla para la construccion del concreto asfaltico consistirA en una combinacién de
agregados gruesos triturados, agregados finos y llenante mineral, uniformemente mezclados
en caliente con cemento asféltico en una planta de mezclas asfalticas que reuna los
requisitos minimos necesarios para garantizar la calidad y control del producto. Asi mismo
deben presentar los respectivos certificados de calidad o carta técnica del material
suministrado, cefiidas estrictamente a las normas de calidad vigentes, en cuanto a
caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas.

Agregados gruesos. La porcion de agregados retenidos en el tamiz No. 4 se denomina
agregado grueso y estara constituido por roca o grava triturada. Las rocas y gravas trituradas
estardn constituidas por material limpio y durable, libre de polvo, terrones de arcilla u otros
materiales objetables que puedan impedir la adhesion completa del asfalto a los agregados
pétreos. Al ser sometido el material al ensayo de abrasién en la maquina de los Angeles,
debera presentar un desgaste menor del 40%. El agregado triturado no debe mostrar sefiales
de desintegracion ni de pérdida mayor del 12% al someterlo a cinco ciclos en la prueba de
solidez en sulfato de sodio. Como minimo un 60% en peso de las particulas retenidas en el
tamiz No. 4 debera tener al menos una cara fracturada. Adicionalmente, los indices de
alargamiento y aplanamiento deberan ser iguales o inferiores a 30%. El material debera ser
sometido al ensayo de adherencia (stripping) y el porcentaje del area total del agregado
sobre el cual permanezca adherida la pelicula bituminosa después del ensayo debera ser
superior al 95%.

Agregado fino. La porcién de agregado que pasa por el tamiz No. 4 se denomina agregado
fino y consistird en arena natural, material de trituracibn o una combinacién de ambos. El
agregado fino se compondréa de granos limpios, duros, de superficie rugosa y angular, libre
de terrones de arcilla o de materiales objetables que puedan impedir la adhesion completa
del asfalto a los agregados pétreos. El material fino de trituracion se producira de piedra o de
grava que cumpla los requisitos de solidez y durabilidad exigidos para el agregado grueso. El
agregado fino debe tener un equivalente de arena superior al 45% e indice de plasticidad
nulo.

Llenante mineral. Cuando se requiera llenante mineral, éste sera polvo de piedra caliza,
polvo de dolomita, cenizas de carbén o de fundicidén, cemento Portland u otro material inerte.
Estara seco y libre de terrones. Cumplira ademdas la siguiente curva granulométrica:

Tamiz % que pasa en peso
No. 30 100
No. 80 95 -100
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| No. 200 65 - 100

Material bituminoso. El material bituminoso serd AC 6070 o en su defecto 85 100 que
satisfaga los requisitos estipulados por el Instituto Norteamericano del Asfalto.

Granulometria de los agregados. La mezcla de los agregados minerales debera
ajustarse a la siguiente gradacién, a menos que en las especificaciones particulares del
proyecto se indique otra.

Tamiz % que Pasa
Y 100
Vs 85 -100
3/8” 75 -100
No. 4 55-75
No. 10 40 — 55
No. 40 20-30
No. 100 10-18
No. 200 4 -8

DISENO DE LA MEZCLA.

Antes de iniciar los trabajos el contratista debera presentar a la interventoria la formula de las
mezclas que utilizar4 en la obra. En ella deberan aparecer claramente definidas las fuentes
de los materiales a utilizar y sus principales caracteristicas, incluyendo resistencia a la
abrasion, solidez en sulfato de sodio y adherencia con el asfalto. Deben presentarse ademas
las curvas, tablas y célculos propios del método de disefio Marshall para briquetas
compactadas entre 120°C y 130°C con 50 golpes por cada cara, incluyendo curvas de
densidad, estabilidad, fluencia, vacios en la mezcla total, vacios llenos con asfalto y vacios
en los agregados. Las briquetas se elaboraran con incrementos de 0.5% en el cemento
asféltico, dentro de un intervalo de 4,5% a 7,5%, recomendado para el disefio. Con estos
datos se debe proceder a la escogencia del contenido 6ptimo de asfalto de manera que con
él se cumplan simultdneamente las condiciones que se indican a continuacion:

Estabilidad minima: 680 Kg (1.500 libras).
Fluencia minima: 2,54 mm (0.10 pulgadas).
Fluencia maxima: 4,00 mm (0.16 pulgadas).
Vacios en la mezcla total: Entre 3 y 5%.
Vacios en los agregados: Entre 14 y 30%.

e Vacios llenos con asfalto: Entre 75 y 85%.

Se admitira una tolerancia maxima de + 0,4% en el contenido de cemento asfaltico entre la
mezcla colocada en obra y las proporciones especificadas. Todo el equipo, instalaciones,
herramientas y plantas que se usen para producir la mezcla deberan someterse a la
aprobacion de la interventoria.
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PREPARACION DE LA MEZCLA.

El cemento asféltico se calentara a la temperatura especificada en tanques disefiados para
evitar el sobrecalentamiento. El suministro de asfaltos al calentador debe ser continuo y a
una temperatura uniforme. El contenido de asfalto se dosificara ya sea por peso o por
volumen dentro de las tolerancias especificadas. La planta debera estar dotada de un
dispositivo que permita comprobar la cantidad de asfalto aportada al mezclador. El asfalto se
debera distribuir uniformemente dentro de la masa total de agregados. Las plantas estaran
provistas de termdmetros graduados entre 37°C y 205°C instalados cerca a la valvula de
descarga del asfalto al mezclador. El asfalto y los agregados pétreos, seran calentados en la
planta entre 135°C y 170°C. La diferencia entre las temperaturas de los agregados y el
asfalto no podra ser mayor de 10°C. La mezcla de concreto asféltico, al salir de la planta
debera tener una temperatura entre 135°C y 165°C.

Los agregados para la mezcla seran secados y calentados a la temperatura especificada en
la planta antes de llevarlos al mezclador. El soplete usado para secar y calentar debera
ajustarse, para evitar dafios a los agregados y la formacion de una capa de hollin.
Inmediatamente después de calentar los agregados se tamizaran en tres o cuatro fracciones
y se almacenaran en tolvas separadas en el caso de utilizar plantas discontinuas. Los
agregados secos y separados se combinaran en la planta, de acuerdo con la férmula de
trabajo establecida. Todas las plantas estaran equipadas con un tanque de almacenamiento
de asfalto en caliente. El asfalto se llevard al mezclador, midiéndolo en las cantidades
determinadas. Cuando la planta sea de produccion por cochadas, los agregados se
mezclaran primero en seco entre 5 y 10 segundos y después se les adicionara el asfalto,
continuando la mezcla por el tiempo necesario para producir una mezcla homogénea, en la
cual las particulas quedan uniformemente cubiertas de asfalto. El méaximo tiempo total de
mezclado sera de 60 segundos.

PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION.
Equipo. Los equipos para la ejecucién de los trabajos de pavimentacion comprenden:

Barredora y sopladora mecénica o manual, equipo de transporte de la mezcla, terminadora
de concreto asfaltico (Finisher), cilindro metdlico vibratorio y compactador neumético. Si
durante la ejecucion de los trabajos se observan deficiencias o mal funcionamiento de los
equipos utilizados, la interventoria podra ordenar su reemplazo o reparacion, suspendiendo
los trabajos, si asi lo estima necesario para garantizar el cumplimiento de las
especificaciones, la buena calidad y acabado de las obras y los rendimientos requeridos.

Condiciones meteoroldgicas. Se prohibe imprimar y pavimentar cuando existan
condiciones de lluvia o niebla densa o humedad extrema, su control debe ser muy riguroso y
tener un detallado seguimiento en su cumplimiento, ya que de ello depende en alto grado, su
resistencia y duracion hacia el futuro. La pavimentacion se realizara con iluminacién solar y
sb6lo en casos excepcionales se autorizard la aplicacion de mezcla asfaltica en horas
nocturnas.
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Preparacion de la superficie. Antes de iniciar la pavimentacién de determinado tramo de
via, la superficie imprimada debe encontrarse seca y en perfecto estado. Las areas
deterioradas o destruidas de la imprimacion o de pavimentos o bases existentes deben ser
previamente reparadas, a entera satisfaccion de la interventoria, operaciones en las que se
contemplan aplicaciones aisladas de riego de liga o imprimaciones completas segun el tipo y
la magnitud del deterioro. Las losas de concreto y los pavimentos o bases que se han de
pavimentar se deben limpiar previamente y cuando estan completamente secas, se
prepararan con un riego de liga.

Transporte de la mezcla. Los vehiculos que se usen para llevar la mezcla a la obra tendran
volco metalico liso, el cual debera limpiarse cuidadosamente de todo material extrafio. El
transporte de la mezcla asfaltica de la planta a la obra, se hara hasta una hora en que la luz
diurna permita controlar su extension y compactacién. La mezcla debe cubrirse con una lona
u otro material adecuado que evite su humedecimiento o la pérdida excesiva de temperatura
durante el transporte.

Extensién de la mezcla. La mezcla de concreto asféltico debera colocarse por medio de una
maquina pavimentadora, vibroextendedora (Finisher) para extender y conformar la mezcla de
acuerdo con los alineamientos, anchos y espesores sefialados en los planos de disefios o
determinados por la interventoria. Si durante la construccién el equipo no produce el grado de
pulimiento necesario, o deja huellas o irregularidades en la superficie que no sean facilmente
corregibles, se exigird el cambio del mismo. En las areas con obstaculos inevitables o con
sobre anchos que no permitan el uso de pavimentadora, se podra extender la mezcla a mano
previa aprobacion de la interventoria. La mezcla de concreto asfaltico no se debera colocar a
una temperatura menor de 115°C.

Compactacién. Inmediatamente después de que la mezcla haya sido extendida, se hara el
control de espesor y se corregird cualquier defecto. Luego se efectuara una cuidadosa
compactacion y el cilindrado se comenzara por los bordes y avanzara hacia el centro de la
via de modo que cada pasada de rodillo traslape por lo menos la mitad de la anterior. En las
curvas, la compactacion se iniciar4 desde el borde inferior hacia el borde superior de las
mismas. La mezcla se compactara a la maxima temperatura posible, siempre y cuando el
cilindrado no cause desplazamientos indebidos o grietas. La primera pasada debe darse a
una temperatura minima de 115°C. Para prevenir la adherencia de la mezcla al cilindro, las
ruedas se humedeceran ligeramente. No se permitir4 el exceso de agua.

Cualquier desplazamiento ocurrido como consecuencia de la contramarcha o cambio de
direccién del cilindro o por causas similares, se corregirda inmediatamente con el uso de
rastrillos y la adicion de mezcla fresca. Se tendra cuidado en el cilindrado para no desplazar
los bordes de la mezcla extendida. La compactacion se continuara mientras la mezcla tenga
una temperatura que permita su densificacion y hasta alcanzar una densidad equivalente por
lo menos al 96% de la densidad de referencia, que es la correspondiente a briquetas
elaboradas en laboratorio con mezcla tomada de la utilizada para el respectivo sector y
compactadas con 50 golpes por cara. El pavimento se dara al servicio solamente cuando se
haya endurecido y en ningun caso antes de cuatro (4) horas de haberse completado la
compactacion.
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En las zonas inaccesibles para la cilindradora se obtendra la compactacion de la mezcla
mediante compactadores portétiles mecanicos adecuados. Para la compactacion final y el
acabado de la mezcla se debera utilizar un compactador de llantas neumaticas con presion
de inflado superior a 686 KPa (7 Kg/cm2).

Juntas. Las juntas de construccion de una capa de concreto asfaltico deben ser verticales.
Antes de colocar mezcla nueva, en el borde vertical del pavimento adyacente debe aplicarse
un riego de liga.

Pavimento sobre puentes. Las losas de los puentes se pavimentaran en concreto asfaltico
de calidad igual a la de la capa de rodadura de las vias de acceso, previa aplicacion del riego
de liga, de acuerdo con estas especificaciones. Durante la ejecucion del riego y la
pavimentacion, el contratista debera proteger con lonas, papel u otro material adecuado,
todas aquellas partes de los puentes que puedan ser alcanzadas por material bituminoso y
tener la suficiente precaucion con el trabajo de los equipos con el fin de evitar dafios a las
obras existentes.

Reparaciones. El contratista sera responsable de todo dafio que causen sus operaciones vy,
en consecuencia, los trabajos de reparacion y limpieza seran de su exclusivo cargo. Todos
los defectos del pavimento no advertidos durante la colocacion y compactacion, tales como
prominencias, juntas irregulares, depresiones y huecos deberan ser corregidos. Las
perforaciones requeridas para los ensayos sobre nucleos seran reparadas por el contratista
tan pronto como disponga de mezclas asfalticas de caracteristicas similares a las de la
mezcla que se esté usando en la pavimentacion. En caso de presentarse defectos de
calidad, construccion o acabado respecto a lo especificado (pavimento suelto, agrietado o
mezclado con polvo, gradaciones o mezclas fuera de las tolerancias indicadas o deficiencias
de espesores mayores que las admisibles), el contratista debera remover y reconstruir el
pavimento en el tramo afectado o construir a su costa una capa de rodadura adicional, a
opcién de la interventoria y de acuerdo con procedimientos aprobados por éste. Las
caracteristicas de esta capa adicional deberan suplir las deficiencias registradas.

Tolerancias. En concreto asféltico colocado Unicamente se permitiran las siguientes
tolerancias:

e El| espesor verificado por medio de perforaciones en el pavimento terminado,
distanciadas 20 m como maximo, no excedera al espesor proyectado en mas o menos
medio cm. Si se encuentran espesores deficientes, se delimitara esta zona y sera
totalmente corregida.

e El perfilado y textura del concreto asfaltico, deberan quedar de tal manera que cuando
se le pase una regla de 3 m de longitud paralela o normal al eje de la via, la superficie
no muestre irregularidades mayores de medio cm respecto a los niveles proyectados
del pavimento.

e La densidad de la mezcla compactada se controlard en cada una de las capas
mediante nucleos tomados en el campo. Cuando el nimero de ndcleos sea de cuatro
0 menor, ninguno podra arrojar un indice de compactacion inferior al 96%. Cuando el
namero de ndcleos sea mayor de cuatro, se aceptaran valores individuales no



— Codigo Version
=~ SERVICIUDAD E.S.P. stvrEer | ol

MANUAL DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA Pagina
SERVICIUDAD EL DISENO Y LA CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE 126 de 412
GUEDSET GANTARILLAOD (LT3

ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO.

inferiores al 94% siempre y cuando el promedio no sea inferior al 96%.

e En la Ultima capa del pavimento la distancia entre el eje del proyecto y el borde de la
capa de rodadura excluyendo sus chaflanes, no admite ninguna tolerancia con
respecto a la distancia sefialada en los planos o determinada por la interventoria, es
decir, debe ser exactamente igual a la distancia sefialada en los disefios.

PLAN GENERAL DE CONTROL.

El plan general de control para el concreto asfaltico sera el siguiente:

Ensayo Lote Frecuencia
(Muestras por lote)
Dosificacion de la mezcla | Del depésito o frente de explotacion 1
Granulometria de Del depdsito o frente de explotacion 1
agregados
Contenido de asfalto 200 ton o fraccién por extraccion 2
Densidad Marshall 200 ton o fraccidn por extraccion 2 juegos 3

briquetas c/u

Ensayo Lote Frecuencia
(Muestras por lote)
Dosificacion de la mezcla | Del depésito o frente de explotacion 1
Granulometria de Del depdésito o frente de explotacion 1
agregados
Contenido de asfalto 200 ton o fraccidn por extraccion 2
Densidad Marshall 200 ton o fraccién por extraccion 2 juegos 3

briquetas c/u

Cualquier mezcla que no cumpla con esta especificacion o que muestre sefales de haber
sido sobrecalentada, sera rechazada por la interventoria y deberéa ser retirada de la obra por
el contratista por su cuenta y riesgo.

Concreto asfaltico en zanjas y apiques. Sobre la base debidamente compactada y tratada se
construird una capa de rodadura de concreto asfaltico de la misma clase, dimensiones,
calidad y especificaciones de la existente, a menos que la interventoria ordene cambios en
cualquiera de las caracteristicas del pavimento. Este pavimento se construird cumpliendo con
todos los requisitos establecidos.

MEDIDA Y PAGO.

La medida del pavimento de concreto asfaltico se hard en m3 (metro cubico) compactados,
de acuerdo con los espesores y demas dimensiones indicadas en los planos u ordenadas por
la interventoria. Para efectos de medida y pago se discriminard en el formulario de
cantidades de obra el concreto asfaltico para pavimentacién de zanjas y apiques (parcheo) y
pavimentacion total de la via. Los precios unitarios del concreto asfaltico deberan cubrir los
costos de todas las operaciones necesarias para la produccion y suministro de la mezcla
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asféltica, el cargue, su transporte al sitio de utilizacion, descargue, extension, compactacion y
acabado de la mezcla, los ensayos de laboratorio y pruebas de campo necesarios para
demostrar la cantidad y calidad de pavimento colocado, la preparacion y presentacion de los
resultados obtenidos a la interventoria, topografia, mano de obra, equipos y en general, todos
los demdas costos directos e indirectos necesarios para ejecutar esta actividad
satisfactoriamente. Cuando la capa de rodadura se ejecute en varios tendidos, el precio
unitario debera cubrir los costos de suministro, calentamiento, aplicacion del riego de liga
entre las capas y el de todas las demas actividades para ejecutar debidamente el trabajo. No
se incluira en la medida ningun pavimento construido por fuera de los limites especificados, ni
el area ocupada por los chaflanes por fuera de los bordes superiores del pavimento. Cuando
por causas imputables al contratista (roturas innecesarias, derrumbes ocasionados por falta o
deficiencia de entibado, lleno insuficiente, dafios con el equipo mecanico, deterioros por
accion del transito, procedimiento inadecuado de corte, etc.) sea necesario pavimentar areas
adicionales no indicadas en los planos ni ordenadas por la interventoria, el trabajo correra por
cuenta del contratista incluyendo base, imprimacion, riego de liga o capa de arena y capa de
rodadura, debiendo cumplir dichos trabajos todos las especificaciones aplicables al resto del
pavimento.

5.5. PAVIMENTOS RIGIDOS.

Esta norma se refiere a la construccion de pavimentos constituidos por losas de concreto no
reforzado, las cuales se apoyardn sobre la subrasante preparada o sobre una base o sub-
base, de acuerdo con el disefio, los planos y especificaciones particulares. En general para la
ejecucion de pavimentos se tendra en cuenta la normatividad vigente expedida por la entidad
competente respecto a las vias a nivel municipal.

MATERIALES.

e Cemento. Se utilizard cemento Portland que cumpla con los requisitos de las normas

e NTC 121y NTC 321.

e Agua. EIl agua tanto para el mezclado como para el curado del concreto sera
preferiblemente potable y debera estar libre de sustancias que perjudiquen la buena
calidad del concreto, tales como acidos, alcalis fuertes, aceites, materias organicas,
sales y cantidades apreciables de limos.

e Agregado fino. Es todo aquel material granular mineral que pase por el tamiz No.4
(4,76 mm). Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de agregados
disponibles, o en caso de duda, deberd comprobarse que las sustancias perjudiciales
no excederan los siguientes limites:

Sustancias perjudiciales Maximo tolerable (porcentaje masa
total de la muestra)
Terrones de arcilla, determinados segun 1,0
la Norma %
Material que pasa el tamiz 74 mm 3,0% (1)
Materia organica (segun el ensayo 3 (2)
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e En caso de arena triturada si el material que pasa el tamiz 74 mm (No0.200) es el polvo
gue resulta de la trituracion y esta libre de arcilla, el limite se puede aumentar a 5,0%.

e (2) Podra usarse agregado fino que no cumpla con el requisito de materia organica
siempre y cuando el efecto de dicha materia sobre un mortero, comparado con un
mortero hecho con material libre de materia organica, no implique una reduccion en la
resistencia mayor de 5%. La granulometria del agregado fino deberad estar
comprendida dentro de los limites sefialados a continuacion:

Tami % que pasa en pesos
z Minim Maxim

9.50 mm 100 100

4.76 mm (No. 4) 90 100

2.38 mm (No. 8) 80 100
1.19 mm (No. 10) 50 85
595 um (No. 30) 25 60
297 um (No. 50) 10 30
149 um (No. 100) 2 30
74 um (No. 200) 0 5

e El fabricante del concreto seleccionara una curva granulométrica que esté dentro de la
banda especificada.

Agregado grueso. Se entiende por agregado grueso el material granular mineral o fraccion
de este que sea retenido en el tamiz 4,76 mm (No.4). Cuando no se tengan antecedentes
sobre la utilizacion de agregados disponibles, o en caso de duda, deber4 comprobarse que
las sustancias perjudiciales no excederan los siguientes limites:

Sustancias perjudiciales

Maximo tolerable (porcentaje de la masa
total de la muestra)

Terrones de arcilla, determinados segun 0,25
la Norma %

Material fino que pasa por el tamiz 1,50
74 mm %

e El material debera presentar un desgaste menor al 35%, medido por el ensayo de
abrasién en la maquina de Los Angeles.

Dovelas, pasadores y barras de anclaje. Cuando en el disefio contemple la utilizacion de
dovelas, pasadores y barras de anclaje en las juntas, se debera cumplir con las normas NTC
161 y NTC 248. Para dovelas, pasadores, barras de anclaje y juntas de dilatacion en general
se tendra en cuenta la normatividad vigente expedida por la entidad competente respecto a
las vias a nivel municipal.

Llenante de juntas. El material de sellado para el cierre superior de las juntas debera ser
resistente a la penetracion de materiales y a las agresiones exteriores del ambiente y del
trAnsito y capaz de asegurar la impermeabilidad de las juntas, para lo cual debera
permanecer unido a los bordes de las losas. Para llenantes de juntas se tendra en cuenta la
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normatividad vigente expedida por la entidad competente respecto a las vias a nivel
municipal.

Dosificacion y resistencia del concreto. La resistencia sera la establecida en el disefio y se
tendra en cuenta la normatividad vigente expedida por la entidad competente respecto a las
vias a nivel municipal. El concreto deber& tener un médulo de rotura a flexion no menor de
4,1 MPa (41 Kg/cm2) para probetas fabricadas y curadas segun la norma ASTM C31 y
probadas segun la norma ASTM C78. Para establecer la dosificacién a emplear el contratista
debera recurrir a el disefio de la mezcla mediante ensayos previos a la ejecucién de la obra
con el objeto de determinar las proporciones de los materiales que hagan que el concreto
resultante satisfaga todas las condiciones que se exigen en esta norma, la normatividad
vigente expedida por la entidad competente a nivel municipal en lo referente a vias y las que
se especifiquen particularmente. La cantidad de cemento por m3 de concreto no sera inferior
a 300 kg. La relacion agua/cemento no sera superior a 0,545. El asentamiento debera
medirse segun la norma NTC 396 y se debera mantener uniforme para la mezcla utilizada. El
concreto que se va a consolidar por vibracion convencional debera tener un asentamiento
entre 25y 40 mm.

El contratista deberad poner a disposicion de la interventoria de la obra, con 30 dias de
anticipacion, el disefio de la mezcla, los pesos especificos, el porcentaje de absorcion de los
agregados y los informes de laboratorio referentes al disefio de esta. Si los resultados de los
ensayos no son satisfactorios, la interventoria exigira el cambio de los materiales deficientes
o la revision del disefio de la mezcla para obtener todas las condiciones buscadas. El visto
bueno por parte de la interventoria no exime al contratista de responsabilidades por el
empleo de materiales y por la elaboracion de la mezcla que cumpla con todos los requisitos
en el curso de la obra.

Equipos. Las formaletas para la construccién en tramos rectos no deben tener una longitud
menor de 3 m y la altura seréd igual al espesor del pavimento. Deberan tener la suficiente
rigidez para que no se deformen durante la colocacién del concreto. La regularidad del
borde superior de cada formaleta y del conjunto de formaletas debera ser igual a la exigida
para la superficie del pavimento terminado. En las curvas, las formaletas se acomodaran a
los poligonos méas convenientes, y se podran emplear formaletas rectas y rigidas de cualquier
longitud. La fijacién de las formaletas a la superficie de trabajo se debe hacer mediante
pasadores de anclaje que impidan cualquier desplazamiento vertical u horizontal y la
separacion maxima entre anclajes sucesivos sera como maximo un metro. Todos los
extremos de la formaleta se fijardn con pasadores de anclaje. La cantidad de formaletas
disponible sera la suficiente para tener en todo momento colocada una longitud de formaletas
para utilizar igual o mayor a las necesarias para 3 horas de trabajo, mas la cantidad de
formaletas necesarias para permitir que el desencofrado del concreto se haga a las 16 horas
después del vaciado. El equipo minimo necesario para la colocacion del concreto debera ser
tal que se asegure la colocacion, vibracién y terminado del concreto al mismo ritmo del
suministro.

El concreto se debera colocar sobre la superficie de tal manera que se requiera el minimo de
operaciones manuales para el extendido, las cuales, si se necesitan, se deben hacer con
palas y nunca se permitird el uso de rastrillos. Se debe evitar en lo posible que los obreros
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pisen el concreto y en caso de que sea inevitable, se debe asegurar que el calzado no esté
impregnado de tierra o sustancias dafinas para el concreto. El vibrado se debe hacer en todo
el ancho del pavimento por medio de vibradores superficiales (reglas vibratorias) o internos
(vibradores de aguja), o con cualquier otro equipo que garantice una adecuada compactacion
sin que se presente segregacion. La frecuencia de la vibracion no sera inferior a 3.500 rpm y
la amplitud deberé ser tal que se observe una onda en el concreto a una distancia de 30 cm.
Para el acabado superficial se tendra en cuenta la normatividad vigente expedida por la
entidad competente respecto a las vias a nivel municipal.

El equipo para la ejecucién de juntas en el concreto fresco, debera contar con una cuchilla de
caracteristicas adecuadas. Las juntas se hacen en el concreto endurecido empleando sierras
de caracteristicas adecuadas y debe haber siempre al menos una sierra de reserva. El disco
de la sierra debe recibir la aprobacion de la interventoria. EI nimero de sierras estara de
acuerdo con la velocidad de ejecucion de la obra. En caso de que el concreto se vaya a curar
con un producto de curado se debe tener el equipo adecuado para que su aspersion sea
homogénea en toda la superficie a curar. El contratista podra proponer el empleo de
cualquier equipo mecéanico que sustituya las labores manuales.

EJECUCION DE LA OBRA.

Control de la superficie de trabajo. La superficie sobre la cual se va a construir el
pavimento debera cumplir con los requisitos de capacidad de soporte y de caracteristicas
geométricas que exijan las condiciones especificas del disefio con tolerancias admisibles en
cuanto a su geometria iguales a las que se presentan para sub-bases granulares.

Adecuacion de las formaletas. Cuando se efectle la construccion con formaletas fijas, se
controlard que la altura libre de las formaletas corresponda efectivamente al espesor de la
losa. La cara interior de las formaletas estara limpia, sin restos de concreto adherido a ella.
Antes de iniciar el vaciado del concreto se recubrird la cara con un producto antiadherente
(desmoldante). Si hay algun tipo de equipo que utilice como formaleta una franja de
pavimento de concreto construido anteriormente, éste debera tener por lo menos tres dias de
edad, pero si se observan distorsiones en la superficie del pavimento que se esta utilizando
como formaleta, ocasionadas por el proceso constructivo, se deberan suspender
inmediatamente los trabajos hasta que el concreto esté lo suficientemente duro para permitir
el transito de los equipos sin que se presenten dichas distorsiones, 0 hasta que se tomen las
precauciones para que no se vuelvan a presentar dichos dafios.

Colocaciéon de los elementos para el control de las pavimentadoras de formaletas
deslizantes. Se deben colocar soportes para los hilos que guian la maquina a tal distancia
gue la flecha entre dos soportes consecutivos nunca sea mayor de 2 mm.

Colocaciéon de canastillas de soporte para dovelas, dovelas, pasadores de acero y de las
barras de unién. Cuando el proyecto especifico recomienda la utilizacion de canastillas de
soporte para dovelas, dovelas, pasadores de acero y de barras de unién, estos elementos se
dispondran en su posicion, de acuerdo con lo dispuesto en el disefio, en las especificaciones
particulares y teniendo en cuenta la normatividad vigente expedida por la entidad competente
respecto a las vias a nivel municipal. En todo caso, los pasadores en las juntas transversales
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seran paralelos entre si y al eje de la via. La maxima desviacion respecto a su posicion
tedrica sera de un (1) mmy medio (1,5 mm).

PREPARACION DEL CONCRETO.

Concreto mezclado en obra. No se debe permitir ningin método de manejo de los
agregados que pueda causar segregacion, degradacion, mezcla de agregados de distintos
tamafios o contaminacién con el suelo. EI cemento se debe almacenar en sitios secos y
aislados del suelo. Si se trata de cemento en sacos, el almacenamiento del cemento no se
hara en pilas de mas de siete sacos de altura y se debera rechazar todo el cemento que
tenga mas de dos meses de almacenamiento. Si el cemento se suministra a granel, se debe
almacenar en silos que estén adecuadamente aislados de la humedad. La capacidad minima
de almacenamiento sera la que corresponda al consumo de una jornada de rendimiento
normal. El tiempo de almacenamiento en silos no sera superior a 90 dias. La bascula para el
pesaje de los materiales debera tener una precisién del 1% como minimo. Las basculas se
controlaran cada que la interventoria lo considere necesario y como minimo cada 15 dias.
Los agregados y el cemento para la fabricacion del concreto se dosificaran por peso, en las
proporciones fijadas en el disefio de la mezcla, controlando las humedades de los materiales.
Los componentes de la mezcla se introduciran en la mezcladora de acuerdo con una
secuencia previamente establecida por el contratista y debera contar con la aprobacién de la
interventoria. Los materiales integrantes del concreto se deben mezclar durante el tiempo
necesario para obtener una homogeneidad adecuada y en principio no debera ser inferior a
un minuto desde el momento en que la totalidad de los materiales han sido introducidos en la
mezcladora. El tambor de la mezcladora debera operar con una velocidad entre 14 y 20 rpm.
Cuando la mezcladora haya estado detenida mas de 30 minutos, se limpiara completamente
antes de volver a utilizarla.

Concreto mezclado en planta de mezclas. Cuando el concreto vaya a ser suministrado por
una planta de mezclas, deberd cumplir con todas las condiciones exigidas para el concreto
mezclado en obra. El transporte entre la planta y la obra serda lo mas rapido posible,
empleando medios de transporte que impidan la segregacion, exudacion, evaporacion del
agua o la contaminacion de la mezcla.

Colocacién del concreto. Antes de empezar a vaciar el concreto se debe proceder a saturar
la superficie de apoyo de la losa sin que se presenten charcos o se colocara una membrana
plastica en toda el area del pavimento. El concreto se deber& colocar, vibrar y acabar antes
de que transcurra una hora desde el momento de su mezclado. La interventoria podra
aumentar el plazo a dos horas si se adoptan las medidas necesarias para retrasar el
fraguado del concreto o bien cuando se utilizan camiones mezcladores. La maxima caida
libre de la mezcla, en el momento de la descarga no excedera de un (1) m en ningun punto,
procurandose descargar el concreto lo mas cerca posible al lugar definitivo, para evitar al
maximo las posteriores manipulaciones.

El concreto se colocara y nivelara con los equipos y métodos que compacten el concreto por
vibracion y que produzca una superficie lisa, de textura uniforme y libre de irregularidades,
marcas y porosidades. Cuando se empleen reglas vibratorias se deberd ayudar a la
compactacion en los bordes de la placa con un vibrador interno. Después de que el concreto
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se haya compactado y enrasado, se debera alisar mediante el uso de una llana que permita
dar buena precision, tanto longitudinal como transversalmente y que cubra la mayor
superficie de contacto posible, de longitud no inferior a 1 m y de 0,10 m de ancho y con un
mango lo suficientemente largo para que pueda ser manejada desde fuera de la losa,
operandola sobre todo el ancho de la via.

En todo caso para el acabado superficial se tendra en cuenta la normatividad vigente
expedida por la entidad competente respecto a las vias a nivel municipal. Cualquier otro
método alternativo que se utilice para alisar la superficie debera contar con la aprobaciéon de
la interventoria. Cuando se realice la operacion de alisar el concreto y mientras el concreto
permanezca plastico, se comprobara el acabado superficial del pavimento colocando una
regla de 3 m de longitud en cualquier posicion de la via; las diferencias observadas por
exceso o por defecto no deberdn ser superiores a 5 mm. Toda irregularidad que esté por
fuera del limite fijado se debera eliminar, bien sea agregando concreto fresco que se vibrara y
terminara siguiendo el mismo proceso descrito en este numeral, o bien eliminado los excesos
con el borde de las llanas. Después de comprobar el acabado superficial y de hacer los
correctivos que fueran necesarios y cuando el brillo producido por el agua haya
desaparecido, se le dara al pavimento una textura homogénea, en forma de ranurado, con la
ayuda de una herramienta adecuada, de tal manera que las ranuras producidas sean del
orden de 2 mm de profundidad.

Proteccién y curado del concreto. El concreto se debera proteger durante el tiempo de
fraguado contra el lavado por lluvias, la insolacion directa, el viento y la humedad ambiente
baja. En las épocas de lluvia la interventoria podra exigirle al contratista la disposicion de
plasticos para proteger el concreto fresco, cubriéndolo hasta que adquiera la resistencia
necesaria para que el acabado superficial no sea afectado por la lluvia. Durante el periodo de
proteccion, que en general no sera inferior a tres dias a partir de la colocacion del concreto,
estara prohibido todo tipo de circulacidn sobre él, excepto las necesarias para el aserrado de
las juntas, cuando se vayan a utilizar sierras mecanicas.

El curado del concreto se debe hacer en todas las superficies libres, incluyendo los bordes de
las losas.

Curado con membranas quimicas impermeables. Cuando el curado se realice con
productos quimicos formadores de membranas impermeables, deberan aplicarse apenas
concluyan las labores de colocacién y acabado del concreto y toda el agua libre en la
superficie del concreto haya desaparecido. No se permitira la utilizacibn de membranas
guimicas impermeables de color oscuro ni peliculas de plastico negro. El producto de curado
debe cumplir con las especificaciones dadas por el fabricante y debera satisfacer las
exigencias de retencién del agua. La dosificacion de estos productos se debera hacer segun
las instrucciones del fabricante. La aplicacion se hara con equipos que aseguren la aspersion
del producto como un rocio fino, de forma continua y uniforme. El equipo debera estar en
capacidad de mantener el producto en suspension y debera tener un dispositivo que permita
controlar la aplicacion de la membrana.

Curado mediante utilizacion de laminas de plastico o papel. La colocacion de las laminas
se hara cuando la superficie del concreto esté lo suficientemente consistente para que no se
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vea afectada en su acabado. Durante el intervalo transcurrido entre la colocacion del
concreto y su endurecimiento inicial, se debera aplicar agua en forma de rocio fino y nunca
en forma de riego. Se deberd asegurar la permanencia de las membranas en toda el area y
durante el tiempo que dure el curado.

Ejecucion de las juntas en el concreto endurecido. Para la ejecucion de juntas se tendra en
cuenta la normatividad vigente expedida por la entidad competente respecto a las vias a nivel
municipal. En general en el momento de efectuar el corte del concreto, éste debera tener la
resistencia adecuada para que la junta quede con aristas agudas, sin desmoronamiento y
con el ancho y la profundidad especificados, en toda la longitud y antes de que se empiecen
a producir grietas de retraccién en la superficie del concreto. Esta labor se debera efectuar
entre las 6 horas y las 24 horas después del vaciado del concreto.

Desencofrado. El desencofrado no se efectuara antes de transcurrir 16 horas a partir de la
colocacién del concreto. En cualquier caso, la interventoria podra aumentar o reducir este
tiempo en funcion de la resistencia alcanzada por el concreto.

Sellado de las juntas. Para el sellado de las juntas se tendra en cuenta la normatividad
vigente expedida por la entidad competente respecto a las vias. Este se efectuara cuando
termine el proceso de curado. Las juntas se limpiaran cuidadosamente desde el fondo y
hasta los bordes de la ranura. Posteriormente, se colocara el material de sello previsto.

Apertura al transito. El pavimento se podr4 dar al servicio cuando el concreto haya
alcanzado una resistencia a flexion de por lo menos del 80% de la resistencia especificada a
los 28 dias, previa autorizacion de la interventoria lo cual no exime a el contratista de la
responsabilidad que tiene con relacion a la calidad de las obras ejecutadas. A falta de esta
informacion el pavimento no se dara al servicio antes de 14 dias. El contratista debera tomar
las acciones necesarias y suficientes para evitar el transito de vehiculos y proteger la obra
ejecutada durante todo el periodo de curado requerido.

Ensayos. Las especificaciones dadas por el disefiador definiran los niveles de resistencia y
consistencia a exigir al concreto con el cual se construye los diferentes elementos. Para
controlar la calidad de los concretos se haran los siguientes ensayos y los informes escritos
de los resultados haran parte del diario de la obra:

e Asentamiento. Las pruebas de asentamiento seran efectuadas con el cono de
Abrams NTC 396 y se haran por cada dos (2) m3 de concreto a vaciar o si la
produccion es menor que esto, una muestra representativa de ese dia de produccién o
una muestra por cada zona de trabajo o lote vaciado o0 segun lo indique la
interventoria. Los asentamientos maximos para las mezclas proyectadas seran los
indicados por el disefio de mezcla y podran ser controlados por la interventoria en
cualquier momento del proceso de vaciado.

e La resistencia del concreto en términos de su resistencia a la flexibn en vigas
prismaticas testigos (norma de ensayo INV E-414).

e La resistencia del concreto en términos de su resistencia a la compresién en cilindros

e testigos se determinard por ensayos de compresion inconfinada (INV E-410) o
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traccion indirecta (INV E-411)

e La resistencia al deslizamiento se medird el dia previo al previsto para la puesta en
servicio del tramo de pavimento representado por el lote respectivo, en sitios que no
coincidan con juntas de pavimento. Debido a que la resistencia al deslizamiento se
encuentra relacionada directamente con la seguridad de los usuarios, los puntos para
su determinacion en cada lote no se elegiran al azar, sino que seran ubicados por el
interventor. Las medidas se realizaran por el péndulo britanico, de acuerdo con la
norma de ensayo INV E-792.

La preparacion y ensayo de prueba de vigas prismaticas y/o cilindros que testifiquen la
calidad de los concretos usados en la obra sera obligatoria y se hard por cuenta del
contratista con la respectiva vigilancia de la interventoria. Para efectos de confrontacion se
llevara un registro indicador de los sitios de la obra donde se usaron los concretos probados,
la fecha de vaciado y el asentamiento. Para proyectos con baja produccion diaria de
concreto, como los que ejecuta la empresa SERVICIUDAD ESP, se haradn pruebas de
resistencia a la flexiébn y compresion por cada diez (10) m3 de mezcla a colocar por cada tipo
de concreto. Si el volumen a vaciar en un (1) dia, de algun tipo de mezcla, es menor de diez
(10) m3, se tomara una muestra para ensayo de resistencia a la traccion y compresion
representativa de ese dia de produccion, o una muestra por cada zona de trabajo o lote
vaciado o segun lo indique la interventoria.

En cada muestreo se elaboraran las siguientes testigos:

e Cuatro (4) vigas prismaticas para ensayos de resistencia a flexion (INVE-414), de las
cuales se fallaran dos (2) a siete (7) dias y dos (2) a veintiocho (28) dias, luego de ser
sometidas al curado normalizado.

e Cuatro (4) cilindros, para ensayos de compresion inconfinada (INV E-410) o traccion
indirecta (INV E-411), de los cuales se fallaran dos (2) a siete (7) dias y dos (2) a
veintiocho (28) dias, luego de ser sometidos al curado normalizado.

e EIl promedio de la resistencia de los especimenes tomados simultaneamente de la
misma mezcla se considera como un ensayo. Ningun valor de un ensayo a las vigas
prismatica estard a mas de 0,2 MPa (2kg/cm2) por debajo de la resistencia a
flexotraccion especificada por el disefiador y el promedio de cualquier grupo de 4
ensayos consecutivos debera ser igual o mayor que la resistencia a flexotraccion
especificada por el disefiador mas 0,2 MPa (2 kg/cm2). La resistencia a la compresion
promedio de todos los cilindros seré igual o mayor a las resistencias especificadas, y
por lo menos el 90% de todos los ensayos indicaran una resistencia igual o mayor a
esa resistencia.

El costo de las pruebas, ensayos y presentacion de resultados que se hagan de acuerdo con
este numeral, asi como el valor de las demoliciones y la reconstruccion, si ellas son
necesarias, seran por cuenta del contratista y por ningln motivo se reconocera valor alguno
por estos conceptos. Durante el avance de la obra, la interventoria podra tomar las muestras
gue considere necesarias para verificar los resultados obtenidos por el laboratorio escogido
por el contratista para controlar la calidad del concreto. El contratista proporcionara a su
costo la mano de obra y los materiales necesarios para tomar estos cilindros de ensayo y los
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transportara hasta el laboratorio indicado. En todos los casos, el laboratorio destinado para
los ensayos de calidad de concreto y de materiales (incluido disefio de mezclas) debera
disponer certificados de calibracion y procedimientos de ensayos vigentes acordes a la
normatividad colombiana.

PLAN GENERAL DE CONTROL.

El plan general de control para pavimentos rigidos sera el siguiente:

Ensayo Lote Frecuencia
Granulometria de agregados Acopio 1
Desgaste de Agregados Acopio 1
Contenido de finos de Agregados Acopio 1
Humedad de la Arena Jornada 2
Asentamiento 2 m3 o ver (*) 1
Espesor 10m3 o ver (*) 1
Regularidad superficial 10m3 o ver (*) 1
Flexotraccion 10m3 o ver (*) 2
Profundidad de corte-junta 15 losas 2

Si la produccién es menor que lo indicado, se ensayara una muestra representativa de ese
dia de produccion o una muestra por cada zona de trabajo o lote vaciado o segun lo indique
la interventoria.

Reparaciones. El contratista sera responsable de todo dafio que causen sus operaciones vy,
en consecuencia, los trabajos de reparacion y limpieza seran de su exclusivo cargo. Todos
los defectos de calidad, construccion o acabado del pavimento durante la colocacion y
vibrado, tales como prominencias, juntas irregulares y depresiones, deberan ser corregidos a
cuenta y riesgo del contratista. Las distorsiones producidas en el concreto fresco por parte
del contratista deberan corregirse con un método adecuado aprobado por la interventoria.

Pavimentos rigidos en zanjas y apiques. Sobre la base debidamente compactada y tratada
se construira una capa de pavimento rigido de la misma clase, dimensiones, calidad y
especificaciones de la existente, a menos que la interventoria, ordene cambios en cualquiera
de las caracteristicas del pavimento. La construccion de este pavimento se efectuara
cumpliendo con todos los requisitos establecidos en esta norma. Para el tratamiento de las
juntas verticales se utilizaran productos epoxicos.

MEDIDA Y PAGO.

Los pavimentos de concreto se pagaran por m2 (metro cuadrado) de losa construida de
acuerdo con las especificaciones. Se consideraran por separado las losas segun sus
diferentes resistencias y espesores. Para efectos de medida y pago se tendran en cuenta
separadamente las cantidades de concreto rigido para pavimentacion de zanjas y apiques
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(parcheo) y pavimentacion total de la via. No se le reconocera al contratista el pago de
volimenes derivados de mayores espesores y sobreanchos de los cuerpos vaciados que no
hayan sido autorizados. Los precios unitarios del pavimento rigido deberan cubrir los costos
de todas las operaciones necesarias para ejecucién correcta del trabajo, materiales,
transporte, equipos, la produccién y suministro de la mezcla, el cargue, su transporte al sitio
de utilizacion, descargue, colocacién, vibrado, acabado y curado del concreto, suministro,
transporte y colocacion de las formaletas, los ensayos de laboratorio y pruebas de campo
necesarios para demostrar la cantidad y calidad de pavimento colocado, la preparacion y
presentacion de los resultados obtenidos a la interventoria; topografia; mano de obra;
equipos y, en general, todos los demas costos directos e indirectos necesarios para ejecutar
correctamente esta actividad.

El acero de refuerzo para canastillas de soporte, dovelas, pasadores, barras de anclaje,
juntas y otros que se requiera que hayan sido instalado de acuerdo con lo definido en los
disefos, planos, especificaciones o por la interventoria, sera pagado aparte.

El corte, limpieza, secado y sellado de las juntas, que se haya realizado de acuerdo con lo
definido en los disefos, planos, especificaciones o por la interventoria y que haya sido
debidamente aprobado por ésta, serd medido y pagado por separado y por longitud.

Cuando por causas imputables al contratista (roturas innecesarias, derrumbes ocasionados
por falta o deficiencia de entibado, lleno insuficiente, dafios con el equipo mecanico,
deterioros por accion del transito, procedimiento inadecuado de corte, etc.) sea necesario
pavimentar areas adicionales no indicadas en los planos ni ordenadas por la interventoria, el
trabajo correrd por cuenta del contratista.

5.6.PAVIMENTOS ARTICULADOS.

Esta norma se refiere a la construccion de pavimentos articulados con adoquines de
concreto, de acuerdo con las dimensiones y demas especificaciones indicadas en los
disefios. Un pavimento articulado estara compuesto de los siguientes elementos: subrasante,
sub-base, base, capa de arena, capa de adoquines, sello de arena Yy estructura de
confinamiento. Su forma (en planta) debe ser tal que, en conjunto, conforme una superficie
completa, quedando separados por una junta, la cual se llena con arena fina.

Los pavimentos articulados deberan cumplir los requisitos generales establecidos en la
norma NTC 2017 Adoquines de concreto para pavimentos, y en la norma vigente INVIAS-510
Pavimento de adoquines de concreto.

Disefio. Con base en las caracteristicas de la subrasante y en el tipo de trafico que tendré el
pavimento durante su vida util, el disefiador debera especificar el espesor y el material de la
base y la sub-base, el espesor y la resistencia de los adoquines, el tipo de confinamiento, los
perfiles para drenaje y los detalles constructivos especiales.

MATERIALES.

Se deberan cumplir los requisitos generales establecidos en la norma NTC 2017
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Adoquines de concreto para pavimentos, y en la norma vigente INVIAS-510 Pavimento de
adoquines de concreto.

Adoquines. Se deberan cumplir los requisitos generales establecidos en la norma NTC

2017 Adoquines de concreto para pavimentos, y en la norma vigente INVIAS-510
Pavimento de adoquines de concreto en donde en particular se replantean los requisitos de
calidad respecto a resistencia a la compresién, absorcion de agua y resistencia a la abrasion.
Si los documentos del proyecto no indican otra cosa, los adoquines seran rectangulares de
20 cm de largo, 10 cm de ancho y 8 cm de espesor, con separadores y biseles.

Arena. La arena para la capa de apoyo de los adoquines sera de origen aluvial, sin
trituracion, libre de polvo, materia organica y otras sustancias objetables. La arena utilizada
para sello de las juntas entre los adoquines sera ademas libre de finos plasticos. La arena en
general cumplird los requisitos establecidos en la norma vigente INVIAS-510 Pavimento de
adoquines de concreto.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Subrasante. La subrasante debera tener una composicion lo mas homogénea posible, estar
libre de materia organica y se compactara lo necesario para proporcionar un soporte uniforme
al pavimento. A la subrasante se le dardn las mismas caracteristicas geomeétricas
especificadas para la superficie de adoquines (perfiles), de manera que tanto la base como la
capa de arena se puedan colocar cada una con un espesor uniforme en toda el &rea del
pavimento y asi obtener, en la superficie de éste, los perfiles especificados.

Sub-base y base. Se podran utilizar bases y sub-bases de material granular o de suelos
estabilizados que deberan cumplir con los requisitos establecidos en las especificaciones.

Capa de arena. La arena que se utilizard para conformar la capa sobre la cual se van a
colocar los adoquines, estara libre de materia organica y contaminante. La arena se
almacenara de tal manera que se pueda manejar sin contaminarla. Antes de colocarla se
mezclara lo suficiente como para asegurar su homogeneidad, especialmente en lo referente
a su contenido de humedad. Es aconsejable pasarla por un tamiz o zaranda con una abertura
de 9,50 mm aproximadamente para que quede suelta y al mismo tiempo retirarle los
sobretamafos. La arena deberéa estar lo mas seca posible para facilitar su colocacion. Desde
cuando se tamiza la arena hasta la colocacién de los adoquines sobre la capa de arena ya
conformada, ésta no podra sufrir ninglin proceso de compactacion, ya sea apisonamiento,
pisadas, etc., con el fin de garantizar la densidad uniforme de toda la capa de arena. La capa
de arena se colocara con un espesor uniforme no menor de 3 cm ni mayor de 4 cm, en toda
el area del pavimento. La capa de arena se extendera a medida que se vayan colocando los
adoquines y por tramos cortos. En ningln caso se permitird colocar adoquines sobre una
arena humeda o que haya sido compactada (ya sea apisonamiento, pisadas o etc.). En estos
casos debera retirarse, devolverla a la zona de almacenamiento y reemplazarla por arena
uniforme, suelta y seca.

Capa de adoquines. Los adoquines se colocaran directamente sobre la capa de arena suelta
ya nivelada. Se colocara a tope unos con otros, de manera que sSe generen juntas que no
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excedan de 3 mm. La colocacidn seguird un patrén uniforme y se debera controlar con hilos
para asegurar su alineamiento transversal y/o longitudinal. El patron de colocacion estara
definido en los documentos del proyecto, si no es asi el contratista podra proponer un patron
para la aprobacién de la interventoria.

Se debe buscar que no se generen juntas continuas en ninguna direccién. En terrenos o vias
con pendiente longitudinal bien definida la construccion del pavimento y de manera especial
la colocacion de los adoquines se hara de abajo hacia arriba. Una vez se ha terminado de
colocar los adoquines que puedan acomodarse enteros dentro de la zona de trabajo definida,
se ejecutaran los ajustes en los espacios libres contra las estructuras de drenaje o de
confinamiento. Dichos ajustes se haran preferiblemente partiendo adoquines en fragmentos
con la forma necesaria en cada caso. Los ajustes con un area equivalente a menos de la
cuarta parte del area de un adoquin, se podran hacer después de la compactacion final del
pavimento, con un mortero de cemento y arena en proporcion 1 a 4, con poca agua. Para
cualquier ajuste, se debe generar una separacion total (junta) entre éste y la estructura de
confinamiento u otros adoquines.

Compactacién inicial. Cuando se terminen los ajustes con piezas partidas se procedera de
inmediato a la compactacion inicial de la capa de adoquines, mediante por lo menos dos
pasadas, en direcciones perpendiculares, de una maquina de placa vibrocompactadora. El
area adoquinada se compactara hasta un (1) m antes del borde de avance de la obra o de
cualquier borde no confinado. Al terminar cada jornada de trabajo los adoquines recién
colocados deben haber recibido al menos la compactacion inicial, excepto la franja final de un
m ya descrita. Los adoquines que se quiebren durante la compactacion inicial se
reemplazaran por adoquines nuevos.

Sello de juntas y compactacion final. Tan pronto como se pueda, después de la
compactacion inicial, se procederd al sellado de las juntas entre adoquines y a la
compactacion final. Se aplicara la arena de sello sobre la superficie en una cantidad
equivalente a 3 mm de espesor y barrera, repetidamente y en diferentes direcciones con una
escoba o cepillo de cerdas largas y duras. Simultaneamente se aplicara la compactacion final
cada punto del pavimento recibira al menos 4 pasadas del equipo descrito, en distintas
direcciones. En cada pasada se deber& cubrir toda el area en cuestién antes de repetir el
proceso y se tendra cuidado de traslapar los recorridos continuos para evitar
escalonamientos. Si el interventor lo considera conveniente la compactacion se completara
con el paso de un rodillo neumatico o uno liso de rodillos pequefios, con el fin de reducir las
deformaciones posteriores del pavimento.

La superficie del pavimento de adoquines ya terminado, evaluado con una regla de 3,00 m de
longitud sobre una linea que no esté afectada por un cambio de pendiente longitudinal o
transversal de la via, no se separara de la regla mas de 10 mm, medidos sobre cualquier
punto de la superficie plana de los adoquines.

Se dejara, durante al menos dos semanas, un sobrante de arena bien esparcida, sobre todo
el pavimento de adoquines ya terminado, de manera que el trafico y las lluvias faciliten la
entrada de material a las juntas cuando el sello se haya consolidado. Si esto no es posible o
la interventoria exige que el pavimento quede limpio al entregarlo, el contratista regresara
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después de una y dos semanas y efectuara un barrido de arena para rellenar los espacios
gue se hayan abierto por acomodaciéon de la arena dentro de las juntas. Bajo ninguna
condicion se permitira el lavado del pavimento con chorro de agua a presion, ni
inmediatamente después de su terminacién, ni a edades posteriores; dicho método puede
desalojar material de las juntas con el consiguiente perjuicio. Sélo se permitira la limpieza por
barrido o por riego de agua sin presion.

Confinamiento. El confinamiento sera una estructura capaz de impedir el desplazamiento
lateral de la capa de adoquines y la base de arena, debido al empuje del trafico vehicular. El
confinamiento rodear4 completamente el area pavimentada bajo una o varias de las
siguientes formas: muros, andenes, cunetas, cordones o la estructura completa de otro
pavimento. La parte superior de la estructura de confinamiento debera cubrir como minimo la
mitad del espesor del adoquin después de compactado; la parte inferior debera llegar hasta
por lo menos 15 cm por debajo de la capa de base que se encuentre bajo la capa de arena.

Las estructuras de confinamiento deberan estar acabadas antes de iniciar la construccion de
la capa de rodadura, es decir, de colocar la capa de arena. En vias con pendientes de mas
de 7% o cuando el disefiador lo especifique, se deberan construir llaves transversales,
distanciadas 40 m como maximo, que restrinjan el posible desplazamiento de los adoquines
debido a la pendiente, lo mismo se hara en los cambios bruscos de pendiente.

Drenaje. Se asegurara el flujo de las aguas superficiales hacia las estructuras de drenaje
mediante la disposicion de pendientes adecuadas que eviten su encharcamiento o su
represamiento. Este flujo se podra encauzar sobre la superficie mediante quiebres o cunetas,
elaborados con adoquines de concreto o de concreto vaciado o prefabricado. Se podra
utilizar como una pared de la cuneta el bordillo o confinamiento, siempre y cuando éste sea
continuo y debidamente estanco. El disefio determinara, para la superficie de pavimento
unas cotas tales que al terminar la construccion de dicha superficie quede al menos 1.5 cm.
por encima del nivel de cualquier estructura existen dentro del pavimento (cunetas de
concreto, sumideros, llaves transversales, u otros) y el constructor observard esta
especificacion con cuidado.

Se debera garantizar que el nivel freético esté al menos 600 mm por debajo de la superficie
final del pavimento. Cuando sea necesario se construiran las estructuras de drenaje
adecuadas como filtros transversales para garantizar el flujo de las aguas dentro de la
estructura del pavimento, distribuidas de tal manera que no se presenten flujos longitudinales
mayores de 80 m. Siempre se construiran filtros en la parte mas baja de las zonas
adoguinadas, en la cara superior de las llaves o sumideros transversales y en la parte baja de
las vias al empalmar con otro tipo de pavimento o cuando haya un cambio de magnitud
considerable, en la pendiente longitudinal.

Pendientes. La pendiente transversal a uno o ambos lados de una via sera al menos del
2,5%. Si la pendiente longitudinal es menor del 2,5% se construiran cunetas en uno o ambos
lados de la via, segun se haya dispuesto la pendiente transversal. Si la pendiente longitudinal
es menor del 1,0 % las cunetas seran de concreto.

Pavimentos articulados en zanjas y apiques. Sobre la base debidamente compactada y
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tratada se construira una capa de pavimento articulado de la misma clase, dimensiones,
calidad y especificaciones de la existente, a menos que la interventoria, ordene cambios en
cualquiera de las caracteristicas del pavimento. Los adoquines se colocaran
Cumpliendo con todos los requisitos establecidos en esta norma.

PLAN GENERAL DE CONTROL.

El plan general de control para pavimentos articulados sera el siguiente:

Ensayo Lote Frecuencia
(Muestras por lote)
Granulometria de la arena (Capa de asiento) | Semana 1
Granulometria de la arena (Para el sello) | Semana 1
Equivalente de arena (Capa de asiento) Semana 1
Resistencia a la compresion de las piezas 5.000 5
Regularidad superficial Jornada 4

MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida sera el m2 (metro cuadrado) de superficie adoquinada de acuerdo con
los espesores y demas dimensiones indicadas en los planos u ordenadas por la interventoria
e incluye nivelacién de la base y el suministro, transporte al sitio de utilizacién, colocacion,
compactacion y terminacién de la capa de arena, de los adoquines, del sellante y de los
ajustes, los ensayos de laboratorio y pruebas de campo necesarios para demostrar la
cantidad y calidad de pavimento colocado, la preparacion y presentacion de los resultados
obtenidos a la interventoria, topografia, mano de obra, equipos y en general, todos los demas
costos directos e indirectos necesarios para ejecutar correctamente esta actividad. Para
efectos de medida y pago se discriminar4d en el formulario de cantidades de obra el
pavimento articulado con o sin suministro de adoquines. La sub-base, base y elementos de
confinamiento se pagaran segun los items correspondientes.

5.7. SARDINEL FABRICADO EN SITIO.

Los sardineles se construiran sardinel fabricado en sitio de acuerdo con el disefio y en los
sitios, alineamientos, pendientes, formas, acabados y detalles mostrados en planos o lo que
indique el interventor, teniendo en cuenta en todo caso la normatividad vigente expedida por
la entidad competente para las vias.

Los sardineles o bordillos se construiran con una mezcla homogénea de agregados, agua y
cemento Portland tipo | que conforme un concreto con una resistencia minima a la
compresion de 21 Mpa (210 Kg/cm2) y un tamano maximo de agregado de 25 mm (17). La
cara adyacente al andén sera vertical y la adyacente a la calzada sera inclinada teniendo
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particular cuidado con el alineamiento de las caras, pues seran rechazadas si presentan
ondulaciones o imperfectos. Deberan contar con una profundidad de anclaje, que es la
longitud de la porcion de un sardinel o bordillo que va por debajo del nivel de referencia
(plano o superficie que queda al frente de la cara frontal del bordillo o cuneta), necesaria para
considerar el sardinel o bordillo debidamente anclado al terreno.

El sardinel se debera apoyar sobre una subrasante estable, libre de material organico y
drenada sobre la que se colocara una capa de solado de 4 cm de espesor.

Cuando el sardinel no tenga adyacente una estructura de piso que impida su volcamiento o
desplazamiento ante el empuje, se debe construir un contrafuerte con recebo, el cual se
mezclard con 5% de cemento en volumen, de forma rectangular cuya base hacia atras del
sardinel o bordillo, debe tener 30 cm m de ancho y cuya altura debe ser igual a la altura del
elemento, mas 19 cm. El contrafuerte debe estar cimentado sobre la misma base que tenga
el sardinel. El recebo cemento se apisonara en capas con altura maxima de 15 cm.

Cuando simultdneamente se estén adelantando obras de pavimentacion, el sardinel debera
estar anclado a la losa del pavimento, para lo cual se deben dejar anclajes en acero,
consistente en barras redondas corrugadas con limite de fluencia de 420 Mpa (4.200 kg/cm2-
grado 60) de altura 0.25 cm, de los cuales durante la fundicién de la losa se debera anclar
como minimo 0.12 m. Longitudinalmente se debera utilizar una barra redonda de limite de
fluencia de 280 MPa (2.820 Kg/cm2-grado 40).

Juntas. Los sardineles o bordillos fundidos en sitio deben tener tres tipos de juntas:

« Juntas de contraccion, juntas de expansion y juntas de construccion.

« Juntas de contraccion se construiran cada 1,50 m de longitud, con un ancho entre 3
mm y 10 mm y una profundidad entre 30 mm y 40 mm; mediante una plantilla de
acero, o dejandola previamente incluida en la formaleta, sin afectar la continuidad del
acero de refuerzo.

« Juntas de expansion cada 24,0 m de separacion maxima. Estas juntas tendran un
ancho entre 15 mm y 20 mm y deben cortar completamente la seccién del elemento,
incluyendo el acero de refuerzo. El vacio que forme la junta sera rellenado con
emulsién asfaltica de rompimiento medio.

« Juntas de construccibn se deben construir de igual manera que las juntas de
expansion.

Formaletas. Deben ser de lamina metalica lisa, aceitadas o engrasadas, de acuerdo con las
formas, acabados y detalles mostrados en planos o lo que indique el interventor, teniendo en
cuenta en todo caso la normatividad vigente expedida por la entidad competente para las
vias a nivel municipal. Antes de fundir el concreto, se debe comprobar su correcto
alineamiento y cotas de corona. Una vez atracadas Y fijadas en sus correctos alineamientos y
niveles, se colocara el concreto dentro de ellas apisonando con vibrador para eliminar vacios
y obtener superficies lisas. El contratista debera tener en consideracion todos los cuidados
del concreto que se describen en el capitulo de estructuras en concreto.

Curado. El proceso de curado se pactara antes de iniciar la construccion, debera contar con
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la aprobacion de la interventoria. El periodo de curado minimo debe ser de siete (7) dias
para cemento Portland Tipo 1. En todo caso debe conservarse permanentemente hiimedo el
elemento durante el proceso de curado, evitando que se presente intermitencia o ciclos de
humedecimiento y secado. También pueden usarse compuestos de aplicacién superficial que
forman una pelicula de baja permeabilidad, la cual evita la pérdida prematura de humedad
para garantizar un completo curado del concreto (Norma ASTM C 309).

Tolerancias. Los sardineles se revisaran con las plantillas de acero suministradas por el
contratista, previamente aprobadas por la interventoria. El eje del sardinel deber& coincidir
con el eje proyectado en los planos de construccién, con una tolerancia de 3,0 mm maxima
con relacién a estos ejes. Se admitira una tolerancia de 3,0 mm en toda su longitud, por
exceso o por defecto, de acuerdo con los alineamientos medidos con un equipo de precision.

MEDIDA'Y PAGO.

Se medira por m (metro). El precio incluye el suministro y transporte de materiales, formaleta,
mano de obra, curado y proteccidn del concreto; tratamiento de juntas, la excavacion, recebo
compactado, suministro y colocacion del acero, suministro y vaciado del concreto y llenos
necesarios para su construccion, asi como las demas actividades y elementos que a criterio
de la interventoria sean necesarios y en general, todos los demas costos directos e indirectos
necesarios para ejecutar correctamente esta actividad.

5.8.PAVIMENTOS DE CONCRETO HIDRAULICO.

Se trata de una estructura conformada por losas de concreto hidraulico que han sido
adecuadamente moduladas segun un disefio previo y que se apoyan sobre una Base
resistente y estable, previamente aprobada por la Interventoria. Este concreto hidraulico
podra ser producido en planta (concreto premezclado) cumpliendo con todos los
requerimientos de la norma ICONTEC NTC 3318 y suministrado en obra de forma oportuna y
continua, mediante carros mezcladores o mixers, también se podran ejecutar pavimentos con
concretos producidos en obra, los cuales también deberdn cumplir con todo lo definido en
este capitulo de pavimentos y en el capitulo de obras construidas en concreto hidraulico.

Las bases de apoyo de estos pavimentos deberan serdn construidas con los materiales,
procedimientos y controles que se detallan en estas especificaciones técnicas.

Los concretos para pavimentos seran de MR = 42 kg/cm2 descritas en estas especificaciones
técnicas, segun definicidn incluida en los disefos, planos, especificaciones particulares o de
la clase que defina la interventoria, y deberdn cumplir con todos los requerimientos incluidos
en las normas técnicas aplicables vigentes y en el capitulo de obras construidas en concreto
hidraulico de estas especificaciones técnicas.

En el evento de que el concreto para pavimentos sea suministrado por el contratante, el
contratista sera el responsable de presentar a la interventoria y con una anticipacion a su
instalacion de 4 dias habiles, la programacion detallada de entregas de concreto, incluyendo
sitio, hora, volumen, intervalos, etc, la cual servira de base para coordinar los suministros y
para evaluar los eventuales incumplimientos que llegaren a suceder.
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Cuando a juicio de la interventoria, por causas imputables al contratista se produzca un
incumplimiento, una pérdida o un desperdicio excesivo del concreto suministrado por el
contratante, el contratista debera asumir todos los costos correspondientes, reponiéndolos en
la forma que defina la empresa SERVICIUDAD ESP.

Cuando el incumplimiento se produzca por causas imputables al proveedor del contratante,
éste le reconocera al contratista los costos correspondientes, segun evaluacién previa
aprobada por la Interventoria y por empresa SERVICIUDAD ESP, a través del Ingeniero
coordinador del proyecto. Dependiendo del tipo y alcance de los pavimentos a construir,
reparar y/o reponer, se tiene la siguiente clasificacion:

5.9. PAVIMENTOS EN CONCRETO HIDRAULICO PARA LA INTERVENCION
PARCIAL DE CALZADAS.

Se refiere a la reparacion o reposicion de las franjas de pavimento intervenidas por un
proyecto. Generalmente se trata de parcheos puntuales o de franjas longitudinales de anchos
menores a 2.00 m, generadas por la construccion y/o reposicion de Redes de Acueducto y/o
Alcantarillado.

La intervencion y reconstruccion de este tipo de pavimentos, generalmente tiene la siguiente
secuencia, con las modificaciones que defina la Interventoria, asi:

« A partir de la informacion obtenida de los planos existentes y de los
apiques exploratorios realizados por el contratista, se definiran en sitio las franjas
a intervenir, por parte de la Interventoria y del contratante, a través del Ingeniero
coordinador del proyecto. Respecto del ancho de estas franjas de pavimento a
intervenir, es importante tener en cuenta que se deberd atender el minimo
exigido por el Municipio de Dosquebradas que esté vigente a la fecha de
realizacion del proyecto.

« Corte mecanizado del perimetro de todas las franjas que seran intervenidas. Se
reitera que dicho corte se hara siguiendo alineamientos rectos y con una
profundidad minima de 7 mm para minimizar los efectos de la demolicion sobre
los pavimentos y concretos aledafios que no seran intervenidos. Este corte se
realizara cumpliendo con todo lo definido en el capitulo de cortes mecanizados
de estas especificaciones técnicas.

+ Demoliciobn mecanizada y debidamente controlada de todas las franjas de
pavimento que seran intervenidas. Esta demolicion se realizara cumpliendo con
todo lo definido en el capitulo de demoliciones de estas especificaciones
técnicas.

» Construccién de todas las barreras necesarias para controlar las aguas de
escorrentia y evacuacion de los sobrantes de concreto, cumpliendo con todos los
requerimientos incluidos en los capitulos respectivos de estas especificaciones
técnicas.

« Construccién y prueba satisfactoria de todas las redes de acueducto y/o
alcantarillado que hacen parte del proyecto, cumpliendo con todos los
requerimientos incluidos en los capitulos respectivos de estas especificaciones
técnicas.
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» Construccion de todos los subdrenajes y rellenos del proyecto, cumpliendo con
todos los requerimientos incluidos en los capitulos respectivos de estas
especificaciones técnicas.

» Excavacion de la subrasante, si a ello hubiere lugar, e instalacion, compactacién
y ensayos de la base para el pavimento, del tipo de material y espesor que
definan los

+ disefios, planos, especificaciones particulares o la interventoria, y cumpliendo
con todos los requerimientos incluidos en los capitulos respectivos de estas
especificaciones técnicas.

» Instalacion del acero de refuerzo de la franja de pavimento a construir, que
definan los disefios, planos, especificaciones particulares o la interventoria y
cumpliendo con todos los requerimientos incluidos en el capitulo de acero de
refuerzo de estas especificaciones técnicas y con los adicionales solicitados por
la interventoria.

* Instalacion, conformacién, vibrado, acabado, juntas, fraglie, curado y proteccién
del Concreto de MR =42 Kg/cm2 o la que defina la Interventoria, cumpliendo con
todos los requerimientos incluidos en el capitulo de concretos de estas
especificaciones técnicas y con lo definido en los disefios, planos,
especificaciones particulares o por la interventoria.

» De los concretos instalados y a criterio de la interventoria, se obtendran, curaran
y ensayaran las muestras representativas, que permitiran establecer la
resistencia a la compresion y/o flexion de éstos y el cumplimiento de lo
establecido en los disefios, planos, especificaciones particulares o por la
interventoria.

La instalacion de estos concretos, usualmente es posible hacerla mediante la descarga
directa del carro mezclador o mixer, sin embargo, el contratista debera contemplar la
posibilidad de tener que acarrear el concreto, mediante bombeo o medios manuales, debido
a la imposibilidad de acceder con el mixer al sitio de instalacion de los pavimentos para
franjas. La conformacién se podra hacer con herramientas manuales tales como palas,
palustres y codales. El vibrado, dependiendo del ancho de las franjas a pavimentar, se podra
hacer con vibradores o con reglas vibratorias, siempre evitando la segregacion de la mezcla
de concreto. El acabado del pavimento debera ser similar al de los aledafios no intervenidos
y se hara con las herramientas que asi lo garanticen y que previamente haya autorizado la
interventoria.

Respecto de la construccién y sellado de las juntas, éstas se ejecutaran de acuerdo con lo
definido en los disefios, planos, especificaciones particulares o por la interventoria, cuidando,
en lo posible, de dar continuidad a las aledafas existentes y de generar modulaciones que
eviten fisuramientos por geometria irregular, esbeltez y/o angularidad excesivas o0 por
restricciones al libre movimiento de las franjas de concreto construidas.

La instalacion, conformacion, vibrado, acabado, curado y proteccion de los concretos para
pavimentos, se hara cumpliendo con todos los requerimientos incluidos en el capitulo de
obras construidas en concreto hidraulico de estas especificaciones técnicas y con las
indicaciones de la interventoria.
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MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida de los pavimentos de franjas construidos en concreto hidraulico sera el
metro cubico (m3), con aproximacion a un decimal, de pavimento de concreto de la clase y
espesor que definan los disefios, planos, especificaciones particulares o la interventoria y
cuya construccion esté terminada y haya sido aprobada por la interventoria.

El pago se haréa al costo unitario establecidos en el contrato para el tipo y clase de concreto
para pavimento autorizado, que incluye los costos de: suministro en obra, transporte interno,
instalacion, vibrado, conformacion, acabado, fraguado, curado y proteccion del tipo y clase de
concreto para pavimento autorizado; equipos y herramientas para la fabricacién, instalacion y
desmonte de eventuales formaletas y para el transporte interno, disposicion, vibrado,
conformacion, acabado y curado del concreto; cobertores Yy protectores tipo plastico;
tarimas, andamios, puentes Yy carreteaderos; materiales y accesorios para iluminacion;
muestreos, transportes y ensayos del concreto para pavimentos, en los minimos
especificados; formaletas en madera o metalicas, con sus reutilizaciones, reposiciones y/o
reparaciones; materiales para la formacion de juntas de expansion (Icopor, caucho, etc);
materiales para el curado de los pavimentos; mano de obra de la fabricacion, instalacion y
desmonte de eventuales formaletas; mano de obra del transporte interno, disposicion,
vibrado, conformacion, acabado y curado del concreto para pavimentos; mano de obra de
drenajes, tarimas, andamios, puentes, cobertores y carreteaderos; todas ellas con sus
prestaciones sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su
correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el
contratista por este concepto. No habrd pagos adicionales al contratista en razon de la
ubicacion, espesor y/o volumen del concreto para pavimentos instalado. Tampoco los habra
por las eventuales interferencias con estructuras o redes de otros servicios publicos ni por las
horas nocturnas, extras o festivas de la mano de obra que se requieran para la correcta y
oportuna ejecucion de estos pavimentos en concreto hidraulico, salvo en los casos
especificos y excepcionales previstos en la capitulo de mitigacién del impacto urbano de
estas especificaciones técnicas, que hayan sido previamente definidos y autorizados por el
contratante y/o la interventoria.

Cuando el concreto para pavimentos sea suministrado por el contratante, los costos de los
ensayos de laboratorio que ordene la interventoria, le sera pagado a éste, mediante la
modalidad de costo real directo mas el porcentaje de administracion y utilidades pactado en
el contrato.

El acero de refuerzo que haya sido instalado de acuerdo con lo definido en los disefios,
planos, especificaciones particulares o por la interventoria y que haya sido debidamente
aprobado por ésta, sera medido y pagado por separado, segun lo previsto en el capitulo de
acero de refuerzo de estas especificaciones técnicas.

El corte (si fue autorizado) y sellado de las juntas, que se haya realizado de acuerdo con lo
definido en los disefios, planos, especificaciones particulares o por la interventoria y que haya
sido debidamente aprobado por ésta, sera medido y pagado por separado, segun lo previsto
en los Capitulos respectivos de estas Especificaciones Técnicas.
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5.10. PAVIMENTO DE CONCRETO RIGIDO ESPESOR 0,18 MTS (MR=41 MPA).

Esta especificacion se refiere a la construccién de la estructura de pavimento en concreto
rigido, de 18 cm. de espesor. La resistencia sera de 41 MPa (410 Kg/cm2).

Los materiales a emplear en las intervenciones requeridas por la via deben cumplir con las
Especificaciones vigentes del INVIAS. La relacion de largo y ancho de las losas debera
situarse en un rango de entre 1 y 1.4, y la longitud maxima de las losas de concreto no podra
exceder 24 veces el espesor.

MEDIDA'Y PAGO.

La medida sera en metro cuadrado (m2) con aproximacion a un decimal, correctamente
colocados y aceptados por la interventoria. El pago incluye todos los costos de: mano de
obra, equipo y/o herramientas; suministro o produccion en obra, transporte interno horizontal
y vertical, instalacion, vibrado, conformacion, fraguado, curado y proteccién del tipo y clase
de concreto rigido; equipos y herramientas para la fabricacion, instalacion y desmonte de
eventuales formaletas o rieles y para el transporte interno, disposicion; cobertores y
protectores tipo plastico; tarimas, andamios, puentes y carreteaderos; materiales y accesorios
para iluminacion; muestreos, transportes o rieles y ensayos del concreto para pavimentos,

en los minimos especificados; formaletas en madera o metalicas, con sus reutilizaciones,
reposiciones y/o reparaciones; materiales para la formacion de juntas de expansion
(poliestireno expandido, caucho, etc); materiales para el curado de los pavimentos; mano de
obra y todas ellas con sus prestaciones sociales y demas costos laborales, y otros costos
varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica
remuneracion que recibira el contratista por este concepto.

5.11. PAVIMENTO DE CONCRETO RIGIDO ESPESOR 0,18 MTS (MR=41 MPA)
ACELERADO A 7 DIAS.

Esta especificacion se refiere a la construccién de la estructura de pavimento en concreto
rigido, de 18 cm. de espesor. La resistencia sera de 41 MPa (410 Kg/cm2), con aditivos
guimicos, que pueden ser acelerantes de fraguado y los cuales deberdn cumplir los
requerimientos de la especificacion ASTM C 494, incluyendo el ensayo de resistencia a la
flexion.

La utilizacién de acelerantes y retardantes se debe evitar en la medida de lo posible; se
podran utilizar Gnicamente en casos especiales, previa evaluacion por parte del Constructor,
gue permita definir las condiciones de empleo de los mismos. El documento con toda la
sustentacién respectiva, incluyendo los certificados de calidad de los productos propuestos,
debera ser presentado al Interventor para su evaluaciéon y eventual aprobacion, sin la cual no
se permitird su uso en el proyecto. La utilizacion de acelerantes es indispensable en el caso
de qgue se especifiqgue el uso de concretos de fraguado répido, técnica conocida como
fast-track.

MEDIDA Y PAGO.
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La medida sera en metro cuadrado (m2) con aproximacion a un decimal, correctamente
colocados y aceptados por la interventoria. El pago incluye todos los costos de: mano de
obra, equipo y/o herramientas; suministro o produccién en obra, transporte interno horizontal
y vertical, instalacion, vibrado, conformacion, fraguado, curado y proteccion del tipo y clase
de concreto rigido; equipos y herramientas para la fabricacién, instalacion y desmonte de
eventuales formaletas o rieles y para el transporte interno, disposicion; cobertores y
protectores tipo plastico; tarimas, andamios, puentes y carreteaderos; materiales y accesorios
para iluminacion; muestreos, transportes o rieles y ensayos del concreto para pavimentos, en
los minimos especificados; formaletas en madera o metdlicas, con sus reutilizaciones,
reposiciones y/o reparaciones; materiales para la formacién de juntas de expansion
(poliestireno expandido, caucho, etc); materiales para el curado de los pavimentos; mano de
obra y todas ellas con sus prestaciones sociales y demas costos laborales, y otros costos
varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica
remuneracion que recibira el contratista por este concepto.

5.12. PAVIMENTO DE CONCRETO RIGIDO ESPESOR 0,20 MTS (MR=41 MPA)

Esta especificacion se refiere a la construccion de la estructura de pavimento en concreto
rigido, de 20 cm. de espesor. La resistencia sera de 41 MPa (410 Kg/cm?2), Los materiales a
emplear en las intervenciones requeridas por la via deben cumplir con las Especificaciones
vigentes del INVIAS. La relacion de largo y ancho de las losas debera situarse en un rango
de entre 1y 1.4, y la longitud méxima de las losas de concreto no podréa exceder 24 veces el
espesor.

MEDIDA Y PAGO.

La medida sera el metro cuadrado (m2) con aproximacion a un decimal, correctamente
colocados y aceptados por la interventoria. El pago incluye todos los costos de: mano de
obra, equipo y/o herramientas; suministro o produccién en obra, transporte interno horizontal
y vertical, instalacién, vibrado, conformacién, fraguado, curado y proteccion del tipo y clase
de concreto rigido; equipos y herramientas para la fabricacion, instalacion y desmonte de
eventuales formaletas o rieles y para el transporte interno, disposicién; cobertores y
protectores tipo plastico; tarimas, andamios, puentes y carreteaderos; materiales y accesorios
para iluminacion; muestreos, transportes o rieles y ensayos del concreto para pavimentos, en
los minimos especificados; formaletas en madera o metalicas, con sus reutilizaciones,
reposiciones y/o reparaciones; materiales para la formacion de juntas de expansion
(poliestireno expandido, caucho, etc); materiales para el curado de los pavimentos; mano de
obra y todas ellas con sus prestaciones sociales y demas costos laborales, y otros costos
varios requeridos para su correcta ejecucién y funcionamiento, siendo ésta la Unica
remuneracion que recibira el contratista por este concepto.

5.13. PAVIMENTO DE CONCRETO RIGIDO ESPESOR 0,20 MTS (MR=41 MPA)
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ACELERADO A 7 DIAS.

Esta especificacion se refiere a la construccién de la estructura de pavimento en concreto
rigido, de 20 cm. de espesor. La resistencia sera de 41 MPa (410 Kg/cm2),

Con aditivos quimicos, que pueden ser acelerantes de fraguado y los cuales deberan cumplir
los requerimientos de la especificacion ASTM C 494, incluyendo el ensayo de resistencia a la
flexion.

La utilizacién de acelerantes y retardantes se debe evitar en la medida de lo posible; se
podran utilizar Gnicamente en casos especiales, previa evaluacion por parte del Constructor,
gue permita definir las condiciones de empleo de los mismos.

El documento con toda la sustentacion respectiva, incluyendo los certificados de calidad de
los productos propuestos, debera ser presentado al Interventor para su evaluacion y eventual
aprobacion, sin la cual no se permitird su uso en el proyecto. La utilizacion de acelerantes es
indispensable en el caso de que se especifique el uso de concretos de fraguado rapido,
técnica conocida como fast-track.

MEDIDA Y PAGO.

La medida sera el metro cuadrado (m2) con aproximacion a un decimal, correctamente
colocados y aceptados por la interventoria. El pago incluye todos los costos de: mano de
obra, equipo y/o herramientas; suministro o produccién en obra, transporte interno horizontal
y vertical, instalacién, vibrado, conformacion, fraguado, curado y proteccion del tipo y clase
de concreto rigido; equipos y herramientas para la fabricacion, instalacion y desmonte de
eventuales formaletas o rieles y para el transporte interno, disposicién; cobertores y
protectores tipo plastico; tarimas, andamios, puentes y carreteaderos; materiales y accesorios
para iluminacion; muestreos, transportes o rieles y ensayos del concreto para pavimentos, en
los minimos especificados; formaletas en madera o metalicas, con sus reutilizaciones,
reposiciones y/o reparaciones; materiales para la formacion de juntas de expansion
(poliestireno expandido, caucho, etc); materiales para el curado de los pavimentos; mano de
obra y todas ellas con sus prestaciones sociales y demas costos laborales, y otros costos
varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica
remuneracion que recibira el contratista por este concepto.

5.14. PAVIMENTO DE CONCRETO RIGIDO ESPESOR 0,18 MTS (MR=41 MPA)
PREMEZCLADO.

Esta especificacion se refiere a la construccién de la estructura de pavimento en concreto
rigido, de 18 cm. de espesor. Este concreto rigido premezclado debera cumplir con todos los
requerimientos de la norma ICONTEC NTC 3318 y ser suministrado en obra de forma
oportuna y continua, mediante carros mezcladores o mixers, también se podran ejecutar
pavimentos con concretos producidos en obra, los cuales también deberan cumplir con todo
lo definido en este capitulo de pavimentos y en el capitulo de obras construidas en concreto
rigido o hidraulico.

Las bases de apoyo de estos pavimentos deberdn ser construidas con los materiales,
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procedimientos y controles que se detallan en estas especificaciones técnicas.

Los concretos para pavimentos seran de MR = 41 kg/cm2 descritas en estas especificaciones
técnicas, segun definicién incluida en los disefios, planos, especificaciones particulares o de
la clase que defina la interventoria, y deberan cumplir con todos los requerimientos incluidos
en las normas técnicas aplicables vigentes y en el capitulo de obras construidas en concreto
rigido o hidraulico de estas especificaciones técnicas.

En el evento de que el concreto para pavimentos sea suministrado por el contratante, el
contratista serd el responsable de presentar a la interventoria y con una anticipacion a su
instalacion de 4 dias habiles, la programacion detallada de entregas de concreto, incluyendo
sitio, hora, volumen, intervalos, etc, la cual servira de base para coordinar los suministros y
para evaluar los eventuales incumplimientos que llegaren a suceder.

Cuando a juicio de la interventoria, por causas imputables al contratista se produzca un
incumplimiento, una pérdida o un desperdicio excesivo del concreto suministrado por el
contratante, el contratista deberd asumir todos los costos correspondientes, reponiéndolos en
la forma que defina la empresa SERVICIUDAD ESP.

MEDIDA'Y PAGO.

La unidad de medida de los pavimentos de franjas construidos en concreto rigido sera el
metro cuadrado (m2), con aproximacion a un decimal, de pavimento de concreto de la clase y
espesor que definan los disefios, planos, especificaciones particulares o la interventoria y
cuya construccion esté terminada y haya sido aprobada por la interventoria.

El pago se haréd al costo unitario establecidos en el contrato para el tipo y clase de concreto
para pavimento autorizado, que incluye los costos de: suministro en obra, transporte interno,
instalacién, vibrado, conformacion, acabado, fraguado, curado y proteccion; equipos y
herramientas para la fabricacion, instalacion y desmonte de eventuales formaletas o rieles y
para el transporte interno, disposicion; cobertores y protectores tipo plastico; tarimas,
andamios, puentes y carreteaderos; materiales y accesorios para iluminacion; muestreos,
transportes o rieles y ensayos del concreto para pavimentos, en los minimos especificados;
formaletas en madera o metdlicas, con sus reutilizaciones, reposiciones y/o reparaciones;
materiales para la formacién de juntas de expansion (poliestireno expandido, caucho, etc);
materiales para el curado de los pavimentos; mano de obra y todas ellas con sus
prestaciones sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su
correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracién que recibira el
contratista por este concepto.

No habra pagos adicionales al contratista en razon de la ubicacion, espesor y/o volumen del
concreto para pavimentos instalado. Tampoco los habra por las eventuales interferencias con
estructuras o redes de otros servicios publicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de
la mano de obra que se requieran para la correcta y oportuna ejecucion de estos pavimentos
en concreto rigido o hidraulico, salvo en los casos especificos y excepcionales previstos en la
capitulo de mitigacion del impacto urbano de estas especificaciones técnicas, que hayan sido
previamente definidos y autorizados por el contratante y/o la interventoria.
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5.15. PAVIMENTO DE CONCRETO RIGIDO ESPESOR 0,18 MTS (MR=41 MPA)
ACELERADO A 7 DIAS PREMEZCLADO.

Esta especificacion se refiere a la construccion de la estructura de pavimento en concreto
rigido, de 18 cm. de espesor. Este concreto rigido premezclado debera cumplir con todos los
requerimientos de la norma ICONTEC NTC 3318 y ser suministrado en obra de forma
oportuna y continua, mediante carros mezcladores o mixers.

Los aditivos quimicos, que pueden ser reductores de agua, acelerantes de fraguado y
retardantes de fraguado, los cuales deberan cumplir los requerimientos de la especificacion
ASTM C 494, incluyendo el ensayo de resistencia a la flexion. Los aditivos reductores de
agua se deberan incorporar en la mezcla en el mixer antes de ser utilizado. Para
cumplimiento de la especificacion, el aditivo acelerante debe ser incorporado maximo a los 15
minutos siguientes de la llegada de la mezcladora a la obra. La utilizacion de acelerantes y
retardantes se debe evitar en la medida de lo posible; se podran utilizar Gnicamente en casos
especiales, previa evaluacién por parte del constructor, que permita definir las condiciones de
empleo de los mismos. El documento con toda la sustentacion respectiva, incluyendo los
certificados de calidad de los productos propuestos, deberd ser presentado al Interventor
para su evaluacion y eventual aprobacion, sin la cual no se permitirda su uso en el proyecto.

Se debe cumplir con las normas, practicas y recomendaciones existentes para los
procedimientos de colocacién, vibrado, manejo, curado, proteccion y control del concreto en
obra. Cualquier adicion de agua, cemento u otro aditivo en obra, alterara su disefio.

MEDIDA'Y PAGO.

La unidad de medida de los pavimentos de franjas construidos en concreto rigido sera el
metro cuadrado (m2), con aproximacion a un decimal, de pavimento de concreto de la clase y
espesor que definan los disefios, planos, especificaciones particulares o la interventoria y
cuya construccion esté terminada y haya sido aprobada por la interventoria.

El pago se hard al costo unitario establecidos en el contrato para el tipo y clase de concreto
para pavimento autorizado, que incluye los costos de: suministro en obra, transporte interno,
instalacién, vibrado, conformacion, acabado, fraguado, curado y proteccion; equipos y
herramientas para la fabricacion, instalacion y desmonte de eventuales formaletas o rieles y
para el transporte interno, disposicién; cobertores y protectores tipo plastico; tarimas,
andamios, puentes y carreteaderos; materiales y accesorios para iluminacion; muestreos,
transportes o rieles y ensayos del concreto para pavimentos, en los minimos especificados;
formaletas en madera o metdlicas, con sus reutilizaciones, reposiciones y/o reparaciones;
materiales para la formacién de juntas de expansion (poliestireno expandido, caucho, etc);
materiales para el curado de los pavimentos; mano de obra y todas ellas con sus
prestaciones sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su
correcta ejecucién y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracién que recibira el
contratista por este concepto.

No habra pagos adicionales al contratista en razon de la ubicacion, espesor y/o volumen del
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concreto para pavimentos instalado. Tampoco los habra por las eventuales interferencias con
estructuras o redes de otros servicios publicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de
la mano de obra que se requieran para la correcta y oportuna ejecucion de estos pavimentos
en concreto rigido o hidraulico, salvo en los casos especificos y excepcionales previstos en la
capitulo de mitigacion del impacto urbano de estas especificaciones técnicas, que hayan sido
previamente definidos y autorizados por el contratante y/o la interventoria.

5.16. PAVIMENTO DE CONCRETO RIGIDO ESPESOR 0,20 MTS (MR=41 MPA)
PREMEZCLADO.

Esta especificacion se refiere a la construccién de la estructura de pavimento en concreto
rigido, de 20 cm. de espesor. Este concreto rigido premezclado debera cumplir con todos los
requerimientos de la norma ICONTEC NTC 3318 y ser suministrado en obra de forma
oportuna y continua, mediante carros mezcladores o mixers, también se podran ejecutar
pavimentos con concretos producidos en obra

Los aditivos quimicos, que pueden ser reductores de agua, acelerantes de fraguado y
retardantes de fraguado, los cuales deberan cumplir los requerimientos de la especificacion
ASTM C 494, incluyendo el ensayo de resistencia a la flexion. Los aditivos reductores de
agua se deberan incorporar en la mezcla separadamente de los inclusores de aire, de
conformidad con las instrucciones del fabricante. La utilizacion de acelerantes y retardantes
se debe evitar en la medida de lo posible; se podran utilizar Gnicamente en casos especiales,
previa evaluacion por parte del Constructor, que permita definir las condiciones de empleo de
los mismos. El documento con toda la sustentacion respectiva, incluyendo los certificados de
calidad de los productos propuestos, debera ser presentado al Interventor para su evaluacion
y eventual aprobacion, sin la cual no se permitira su uso en el proyecto.

MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida de los pavimentos de franjas construidos en concreto rigido sera el
metro cuadrado (m2), con aproximacion a un decimal, de pavimento de concreto de la clase y
espesor que definan los disefios, planos, especificaciones particulares o la interventoria y
cuya construccion esté terminada y haya sido aprobada por la interventoria.

El pago se haréa al costo unitario establecidos en el contrato para el tipo y clase de concreto
para pavimento autorizado, que incluye los costos de: suministro en obra, transporte interno,
instalacién, vibrado, conformacion, acabado, fraguado, curado y proteccion; equipos y
herramientas para la fabricacion, instalacion y desmonte de eventuales formaletas o rieles y
para el transporte interno, disposicién; cobertores y protectores tipo plastico; tarimas,
andamios, puentes y carreteaderos; materiales y accesorios para iluminacion; muestreos,
transportes o rieles y ensayos del concreto para pavimentos, en los minimos especificados;
formaletas en madera o metdlicas, con sus reutilizaciones, reposiciones y/o reparaciones;
materiales para la formacion de juntas de expansion (poliestireno expandido, caucho, etc);
materiales para el curado de los pavimentos; mano de obra y todas ellas con sus
prestaciones sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su
correcta ejecucién y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracién que recibira el
contratista por este concepto.
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No habra pagos adicionales al contratista en razon de la ubicacion, espesor y/o volumen del
concreto para pavimentos instalado. Tampoco los habré por las eventuales interferencias con
estructuras o redes de otros servicios publicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de
la mano de obra que se requieran para la correcta y oportuna ejecucion de estos pavimentos
en concreto rigido o hidraulico, salvo en los casos especificos y excepcionales previstos en la
capitulo de mitigacion del impacto urbano de estas especificaciones técnicas, que hayan sido
previamente definidos y autorizados por el contratante y/o la interventoria.

5.17. PAVIMENTO DE CONCRETO RIGIDO ESPESOR 0,20 MTS (MR=41 MPA)
ACELERADO A 7 DIAS PREMEZCLADO

Esta especificacion se refiere a la construccién de la estructura de pavimento en concreto
rigido, de 20 cm. de espesor. Este concreto rigido premezclado debera cumplir con todos los
requerimientos de la norma ICONTEC NTC 3318 y ser suministrado en obra de forma
oportuna y continua, mediante carros mezcladores o mixers. Se debe asegurar la adecuada
incorporacion de aditivo acelerante en el mixer por parte del agente de servicio antes de ser
utilizado. Para cumplimiento de la especificacion, el aditivo acelerante debe ser incorporado
maximo a los 15 minutos siguientes de la llegada de la mezcladora a la obra. La medicion de
la resistencia se realiza segun lo indicado en la norma ASTM C 1074-87, se debera tener en
cuenta que el concreto que haya empezado el proceso de fraguado no debe ser vibrado,
mezclado, ni utilizarse en caso de demoras en la obra. El asentamiento se debe medir antes
y después de ser aplicado el aditivo acelerante para aceptar o rechazar la muestra. Se debe
cumplir con las normas, practicas y recomendaciones existentes para los procedimientos de
colocacién, vibrado, manejo, curado, proteccion y control del concreto en obra. Cualquier
adicion de agua, cemento u otro aditivo en obra, alterara su disefio.

Se incluird el documento con toda la sustentacion respectiva, incluyendo los certificados de
calidad de los productos propuestos, debera ser presentado al Interventor para su evaluacion
y eventual aprobacion, sin la cual no se permitira su uso en el proyecto.

MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida de los pavimentos de franjas construidos en concreto rigido sera el
metro cuadrado (m2), con aproximacion a un decimal, de pavimento de concreto de la clase y
espesor que definan los disefios, planos, especificaciones particulares o la interventoria y
cuya construccion esté terminada y haya sido aprobada por la interventoria.

El pago se haréa al costo unitario establecidos en el contrato para el tipo y clase de concreto
para pavimento autorizado, que incluye los costos de: suministro en obra, transporte interno,
instalacién, vibrado, conformacion, acabado, fraguado, curado y proteccion; equipos y
herramientas para la fabricacion, instalacion y desmonte de eventuales formaletas o rieles y
para el transporte interno, disposicion; cobertores y protectores tipo plastico; tarimas,
andamios, puentes y carreteaderos; materiales y accesorios para iluminacién; muestreos,
transportes o rieles y ensayos del concreto para pavimentos, en los minimos especificados;
formaletas en madera o metdlicas, con sus reutilizaciones, reposiciones y/o reparaciones;
materiales para la formacion de juntas de expansion (poliestireno expandido, caucho, etc);
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materiales para el curado de los pavimentos; mano de obra y todas ellas con sus
prestaciones sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su
correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracién que recibira el
contratista por este concepto.

No habra pagos adicionales al contratista en razén de la ubicacién, espesor y/o volumen del
concreto para pavimentos instalado. Tampoco los habra por las eventuales interferencias con
estructuras o redes de otros servicios publicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de
la mano de obra que se requieran para la correcta y oportuna ejecucion de estos pavimentos
en concreto rigido o hidraulico, salvo en los casos especificos y excepcionales previstos en la
capitulo de mitigacion del impacto urbano de estas especificaciones técnicas, que hayan sido
previamente definidos y autorizados por el contratante y/o la interventoria.

5.18. PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO ESPESOR DE 0,10 MTS EN
BRECHA O ZANJA.

Se refiere a la construccidén de pavimento con concreto asfaltico. Sobre la base debidamente
compactada y tratada se construirda una capa de pavimento articulado de la misma clase,
dimensiones, calidad y especificaciones de la existente, a menos que la interventoria, ordene
cambios en cualquiera de las caracteristicas del pavimento.

MEDIDA Y PAGO.

La medida del pavimento de concreto asfaltico se hara en metro cuadrado (m2), de acuerdo
con los espesores y demdas dimensiones indicadas en los planos u ordenadas por la
interventoria. Para efectos de medida y pago se discriminard en el formulario de cantidades
de obra el concreto asfaltico para pavimentacibn de zanjas y apiques (parcheo) y
pavimentacion total de la via. Los precios unitarios del concreto asfaltico deberan cubrir los
costos de todas las operaciones necesarias para la produccién y suministro de la mezcla
asféltica, el cargue, su transporte al sitio de utilizacion, descargue, extension, compactacion y
acabado de la mezcla, los ensayos de laboratorio y pruebas de campo necesarios para
demostrar la cantidad y calidad de pavimento colocado, la preparacion y presentacion de los
resultados obtenidos a la interventoria, topografia, mano de obra, equipos y en general, todos
los deméas costos directos e indirectos necesarios para ejecutar esta actividad
satisfactoriamente.

Cuando la capa de rodadura se ejecute en varios tendidos, el precio unitario debera cubrir los
costos de suministro, calentamiento, aplicacion del riego de liga entre las capas y el de todas
las demas actividades para ejecutar debidamente el trabajo. No se incluird en la medida
ningun pavimento construido por fuera de los limites especificados, ni el area ocupada por los
chaflanes por fuera de los bordes superiores del pavimento. Cuando por causas imputables
al contratista (roturas innecesarias, derrumbes ocasionados por falta o deficiencia de
entibado, lleno insuficiente, dafios con el equipo mecéanico, deterioros por accion del transito,
procedimiento inadecuado de corte, etc.) sea necesario pavimentar areas adicionales no
indicadas en los planos ni ordenadas por la interventoria, el trabajo correra por cuenta del
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contratista incluyendo base, imprimacion, riego de liga o capa de arena y capa de rodadura,
debiendo cumplir dichos trabajos todos las especificaciones aplicables al resto del pavimento.

5.19. PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO PARA ViA ESPESOR DE 0,10
MTS.

Esta norma se refiere a la construccion de un pavimento de concreto asfaltico con mezclas
asfalticas de 10 cm. de espesor de gradacion densa elaboradas en planta en caliente,
extendidas en caliente en una o varias capas que tendran la composicién establecida por
estas especificaciones y las dimensiones indicadas en los disefios u ordenadas por la
interventoria.

Materiales.

La mezcla para la construccion del concreto asfaltico consistirA en una combinacién de
agregados gruesos triturados, agregados finos y llenante mineral, uniformemente mezclados
en caliente con cemento asfaltico en una planta de mezclas asfalticas que retna los
requisitos minimos necesarios para garantizar la calidad y control del producto. Asi mismo
deben presentar los respectivos certificados de calidad o carta técnica del material
suministrado, cefiidas estrictamente a las normas de calidad vigentes, en cuanto a
caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas.

Agregados gruesos.

La porcién de agregados retenidos en el tamiz No. 4 se denomina agregado grueso y estara
constituido por roca o grava triturada. Las rocas y gravas trituradas estaran constituidas por
material limpio y durable, libre de polvo, terrones de arcilla u otros materiales objetables que
puedan impedir la adhesion completa del asfalto a los agregados pétreos. Al ser sometido el
material al ensayo de abrasion en la maquina de los Angeles, deberé presentar un desgaste
menor del 40%. El agregado triturado no debe mostrar sefiales de desintegracion ni de
pérdida mayor del 12% al someterlo a cinco ciclos en la prueba de solidez en sulfato de
sodio. Como minimo un 60% en peso de las particulas retenidas en el tamiz No. 4 debera
tener al menos una cara fracturada.

Adicionalmente, los indices de alargamiento y aplanamiento deberan ser iguales o inferiores
a 30%. El material debera ser sometido al ensayo de adherencia (stripping) y el porcentaje
del area total del agregado sobre el cual permanezca adherida la pelicula bituminosa
después del ensayo debera ser superior al 95%.

Agregado fino.

La porcion de agregado que pasa por el tamiz No. 4 se denomina agregado fino y consistira
en arena natural, material de trituracion o una combinacion de ambos. El agregado fino se
compondra de granos limpios, duros, de superficie rugosa y angular, libre de terrones de
arcilla o de materiales objetables que puedan impedir la adhesion completa del asfalto a los
agregados pétreos. EI material fino de trituracion se producira de piedra o de grava que
cumpla los requisitos de solidez y durabilidad exigidos para el agregado grueso. El agregado
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fino debe tener un equivalente de arena superior al 45% e indice de plasticidad nulo.

Llenante mineral.

Cuando se requiera llenante mineral, éste sera polvo de piedra caliza, polvo de dolomita,
cenizas de carbon o de fundicion, cemento Portland u otro material inerte. Estara seco y libre

de terrones. Cumplirhd ademas la siguiente curva

Granulométrica;

Tamiz % que pasa en peso
No. 30 100

No. 80 95 -100

No. 200 65 - 100

Material bituminoso.

El material bituminoso serd AC 6070 o en su defecto 85 100 que satisfaga los requisitos
estipulados por el Instituto Norteamericano del Asfalto.

Granulometria de los agregados.

La mezcla de los agregados minerales debera ajustarse a la siguiente gradacion, a menos

gue en las especificaciones particulares del proyecto se indigue otra.

Tamiz % que Pasa
¥ 100
Va 85-100
3/8” 75-100
No. 4 55-75
No. 10 40 -55
No. 40 20-30
No. 100 10-18
No. 200 4 -8

MEDIDA Y PAGO.

La medida del pavimento de concreto asfaltico se hara en metro cuadrado (m2), de acuerdo
con los espesores y demas dimensiones indicadas en los planos u ordenadas por la
interventoria. Para efectos de medida y pago se discriminard en el formulario de cantidades
de obra el concreto asfaltico para pavimentacibn de zanjas y apiques (parcheo) y
pavimentacion total de la via.

Los precios unitarios del concreto asfaltico deberan cubrir los costos de todas las
operaciones necesarias para la produccion y suministro de la mezcla asfaltica, el cargue, su
transporte al sitio de utilizacién, descargue, extensién, compactacion y acabado de la mezcla,
los ensayos de laboratorio y pruebas de campo necesarios para demostrar la cantidad y
calidad de pavimento colocado, la preparacion y presentacion de los resultados obtenidos a
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la interventoria, topografia, mano de obra, equipos y en general, todos los demas costos
directos e indirectos necesarios para ejecutar esta actividad satisfactoriamente. Cuando la
capa de rodadura se ejecute en varios tendidos, el precio unitario debera cubrir los costos de
suministro, calentamiento, aplicacién del riego de liga entre las capas y el de todas las demas
actividades para ejecutar debidamente el trabajo. No se incluirA en la medida ninguan
pavimento construido por fuera de los limites especificados, ni el area ocupada por los
chaflanes por fuera de los bordes superiores del pavimento.

Cuando por causas imputables al contratista (roturas innecesarias, derrumbes ocasionados
por falta o deficiencia de entibado, lleno insuficiente, dafios con el equipo mecanico,
deterioros por accién del transito, procedimiento inadecuado de corte, etc.) sea necesario
pavimentar areas adicionales no indicadas en los planos ni ordenadas por la interventoria, el
trabajo correrd por cuenta del contratista incluyendo base, imprimacion, riego de liga o capa
de arena y capa de rodadura, debiendo cumplir dichos trabajos todos las especificaciones
aplicables al resto del pavimento.

6. ESTRUCTURAS METALICAS.
6.1. SOLDADURA DE TUBERIAS EN ACERO AL CARBONO.

Los electrodos y los procedimientos de soldadura se adaptaran a la clase de material a
soldar, espesores y formas de las juntas indicadas en los planos o sefialadas por el
interventor y a las posiciones en que las soldaduras deben realizarse para garantizar que el
metal quede depositado satisfactoriamente en toda la longitud y en todo el espesor de la
junta y reduzcan al minimo las distorsiones y los esfuerzos por la retraccion del material. Las
caras de fusion y las superficies circundantes estaran libres de escorias aceites o grasas,
pinturas, éxidos y cualquier otra sustancia o elemento que pueda perjudicar la calidad de la
soldadura. Los elementos que se estén soldando se mantendran firmemente en la posicion
correcta.

Se atendera el cédigo ASME y demas normas nacionales e internacionales para los
materiales a emplear, las calidades de la mano de obra, los equipos a emplear y los demas
aspectos de la buena préactica de la actividad como el calibre y tipo de electrodo, amperaje,
tipo de corriente a utilizar. Para la aceptacion de la soldadura se tendra en cuenta la norma
ICONTEC NTC 4994 Soldadura de lineas de tuberia y de instalaciones relacionadas.

Todas las personas que ingresen al campo de trabajo con el fin de realizar tareas
relacionadas con la soldadura de tuberias, deben tener competencias acreditadas para la
ejecucion de su labor y conocer y cumplir estrictamente las normas de seguridad industrial,
de salud ocupacional y velar por que las acciones de buena practica de este tipo de actividad
sean cumplidos estrictamente, con el &nimo de mantener el indice de accidentalidad en los
niveles minimos aceptables con un maximo de productividad de todos los participantes, para
esto se debe asignar a cada persona o equipo de trabajo las tareas mas apropiadas en
funcion de sus capacidades, en cada una de las fases de ejecucion de los procesos
operativos a desarrollar:

TAREAS A REALIZAR:
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+ Corte. Es responsabilidad del soldador o el tubero identificar, seleccionar,
limpiar, medir, trazar, realizar el corte térmico o mecéanico, con la ayuda de la
biseladora o en forma manual de los materiales base como tuberias de aceros al
carbono, siguiendo las recomendaciones del procedimiento calificado.

+ Biselado. El bisel, el hombro de los tubos a soldar son preparados por el tubero
con la ayuda del esmeril angular con disco de '4”, con la lima mediacafa,
verificando la limpieza interna, externa, la geometria de los bordes con la ayuda
del calibrador de acuerdo con el procedimiento calificado.

+ Punteado. La actividad de puntear consiste en fijar conjuntos mediante puntos
de soldadura resistentes y situados de forma que impidan la deformacion de
estos en su posterior soldeo. Es responsabilidad del soldador alistar, poner en
marcha y ajustar los parametros del equipo para soldar al arco, para la
realizacion de un correcto punteado, atendiendo la norma APl Standard 1104.
En la operacion de punteado se debe verificar la alineacion de los ejes de los
tubos, la uniformidad del intersticio, la separacion entre los miembros a soldar de
acuerdo con el diametro del electrodo a usar. En el proceso de punteado o
durante la realizacion de la junta no se permite aplicar soldadura fuera del angulo
de chaflan.

+ Pase de penetracion. Antes de la ejecucion del pase de raiz aplicar las técnicas
de limpieza de bordes a soldar, 6xidos y grasas hasta eliminarlos, para impedir
posibles defectos de soldadura. El soldador debe ajustar correctamente los
parametros del equipo para soldar al arco, seleccionar los electrodos en
condiciones adecuadas y aplicar el pase de penetracion partiendo y terminando
en las posiciones indicadas por la norma. Durante la aplicacion del cordén de
raiz se debe controlar: altura, ancho y uniformidad de la penetracion de raiz de
acuerdo con el cédigo ASME seccién VIII division |. Una vez terminado el pase
de raiz en su totalidad, se procede a la respectiva limpieza y esmerilado de la
cara exterior con la ayuda de la pulidora usando disco de 1/8”. La ranura del
bisel para la aplicacion del pase de relleno debe quedar completamente
limpia y uniforme en toda su longitud.

+ Pase de relleno. Se debe revisar detenidamente la ranura del bisel antes de
proceder a realizar el pase de relleno, en caso de dudas limpiar la superficie con
la ayuda de un trapo adecuado, no dejar enfriar completamente el sitio de la
soldadura y de ser necesario precalentar por encima de 50 grados centigrados.
El soldador debe ajustar correctamente los parametros del equipo para soldar al
arco, seleccionar los electrodos en condiciones adecuadas y aplicar el pase de
relleno en la misma posicién en la cual se aplico el pase de raiz controlando que
los empalmes del pase de relleno no se realicen en el mismo sitio donde se
realizaron los empalmes del pase de raiz. En caso de la presencia de algun
defecto a la vista este debe ser retirado con la ayuda del esmeril y verificar con la
ayuda de las tintas penetrantes la correcta reparacion y aceptacion de este. Al
ejecutar el pase de relleno no se permite tocar con el arco los bordes del bisel
pues son la referencia para el pase de presentacion, la altura del cordén de
relleno puede quedar al mismo nivel exterior de los tubos a soldar.

+ Pase de presentacion. Antes de aplicar el pase de presentacion retirar toda la
escoria y revisar detenidamente el contorno del pase de pase de relleno, no deje
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enfriar completamente el sitio de la soldadura y de ser necesario precalentar por
encima de

« 50 grados centigrados. Aplicar el pase de presentacion fundiendo el area
comprendida entre los biseles, apuntar con el eje del electrodo al borde del bisel
y de esta forma controlar el ancho del pase de presentacion. Controlar que los
empalmes del pase de presentacion no se realicen en el mismo sitio donde se
realizaron los empalmes del pase de relleno. Una vez terminado totalmente el
pase de presentacion controlar los cambios bruscos de temperatura y permitir
gue la temperatura descienda por debajo de los 50 grados centigrados para
proceder a la respectiva limpieza con la grata retirando toda la escoria presente.

* Inspeccidn. Se realiza primero una inspeccion visual rigurosa. En caso de
la presencia de algun defecto a la vista este debe ser retirado con la ayuda del
esmeril y verificar con la ayuda de las tintas penetrantes la correcta reparacion y
aceptacion de este. El alto del pase de presentacion o refuerzo de soldadura se
acepta entre 0 y 3mm. El ancho del pase de presentacion no debe sobrepasar
1,5mm a lado y lado del borde del bisel. Se debe verificar que la cara del cordon
de presentacion sea plana o ligeramente convexa, uniforme en ancho, alto, color
y apariencia y emitir concepto de aceptacion o rechazo.

Una vez terminada la junta, el soldador o soldadores que hayan participado en las distintas
fases de la fabricacion, debe poner su estampa con el fin de asignar responsabilidades en los
posibles defectos en el control de calidad posterior.

Se deben identificar las juntas soldadas de acuerdo con los planos de fabricacion,
controlando la produccion.

El control de calidad normalmente se realiza por medio de radiografia industrial la cual debe
ser evaluada por el inspector de apoyo técnico de la produccidn. Si se presenta alguna no
conformidad es necesario realizar la reparacion de la junta soldada, de acuerdo con el
instructivo aplicable y al codigo ASME seccién Xl. El contratista es responsable de todas las
fases del proceso en su totalidad y debe proveer para seguir las normas respecto a la
produccion y al control de calidad de las soldaduras en cada una de sus etapas y su
presentacion final, pero la interventoria puede aceptar o rechazar la junta. El contratista
debera incluir el costo de pintura de recubrimiento que debera ser pinturas de dos
componentes, aptas para contacto con agua potable.

MEDIDA Y PAGO.

La soldadura de tuberias de acero se medira por m (metro) de soldadura, con aproximacion a
un decimal, teniendo en cuenta que estan incluidas todas las actividades de preparacion,
corte y pulida del tubo previas a su realizacion. Incluye las soldaduras necesarias para la
union de tuberia de acero o para la construccion de accesorios o para el empalme de estos a
tuberias.

7. ACERO DE REFUERZO.

7.1. DOBLAJE, FIGURACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO.
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MATERIALES.

Las varillas de refuerzo seran suministradas por el Contratista, libres de defectos, dobladuras
y curvas que no puedan ser enderezadas. Se utilizaran barras redondas lisas con un
esfuerzo de cedencia de 2.820 kg/cm2, grado 40 y barras redondas corrugadas con esfuerzo
de cedencia de 4.200 kg/cm2, grado 60, de acuerdo con los planos, los cuales se ajustaran a
las normas del Cédigo Colombiano de Construcciones Sismo- resistentes en su capitulo C.3,
seccion C.3.5, o en su defecto a las normas ASTM-1562 y ASTM-615-68 respectivamente.

COLOCACION DEL REFUERZO.

Las barras de refuerzo se doblaran en frio de acuerdo con los detalles y dimensiones
mostradas en los planos. No podran doblarse en la obra barras que estan parcialmente
embebidas en el concreto, salvo cuando asi se indique en los planos o lo autorice el
Interventor.

Todo el acero de refuerzo se colocara en la posicion exacta mostrada en los planos y debera
asegurarse firmemente, en forma aprobada por el Interventor, para impedir su
desplazamiento durante la colocacion del concreto. Para el amarre de las varillas se utilizara
alambre y en casos especiales soldadura. La distancia del acero a las formaletas se
mantendra por medio de bloques de mortero prefabricados, tensores, silletas de acero u otros
dispositivos aprobados por el Interventor. Los elementos metélicos de soporte que vayan a
guedar en contacto con la superficie exterior del concreto no seran corrosibles. En ningun
caso se permitira el uso de piedras o bloques de madera para mantener el refuerzo en su
lugar.

La separacion minima recomendable para varillas redondas debe ser una (1) vez el diametro
de las mismas, pero no menor de 25 mm., ni de 1-1/3 veces el tamafio maximo del agregado.

Las varillas de refuerzo, antes de su colocacién en la obra e inmediatamente antes de la
colocacion del concreto, seran revisadas cuidadosamente y estaran libres en lo posible de
oxido, tierra, escamas, aceites, pinturas, grasas y de cualquier otra sustancia extrafia que
pueda disminuir su adherencia con el concreto.

Durante la colocacién del concreto se vigilara en todo momento que se conserven inalteradas
las distancias entre las varillas y la de estas a las caras internas de la formaleta.

No se permitird el uso de ningin elemento metalico o de cualquier otro material que aflore de
las superficies del concreto acabado, distinto a lo indicado expresamente en los planos o en
las especificaciones adicionales que ellos contengan.

RECUBRIMIENTO PARA EL REFUERZO.

El recubrimiento minimo para los refuerzos sera el indicado en los planos, y donde no se
especifique, sera como sigue:
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« Cuando el concreto se coloque directamente sobre el terreno, en contacto con el
suelo: 7.5 cm.

» En superficies formaleteadas que han de quedar en contacto con el suelo y en sus
superficies que han de quedar expuestas a la intemperie 0 permanentemente
sumergidas: 5 cm.

« En cualquier otro caso, no sera menor de 3 cm.

» El recubrimiento en prefabricados y en elementos con concreto preesforzado sera de
acuerdo con lo especificado en el capitulo C-7, seccién C.7.7 (recubrimiento de
refuerzo) del Cédigo Colombiano de Construcciones Sismo-resistente.

7.2. MALLA ELECTROSOLDADA.

Esta especificacion comprende el suministro, transporte, corte, doblaje, figuracion, y
colocacion de mallas electrosoldadas para el refuerzo de estructuras y demas obras que
requieran de este elemento, de conformidad con los disefios y detalles mostrados en los
planos, lo indicado en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente,
las normas técnicas vigentes y las instrucciones de la interventoria.

Las mallas electrosoldadas se utilizardn como refuerzo de temperatura, distribucion de carga
o retraccion de fraguado, en losas o pisos de concreto o como refuerzo principal de acuerdo
con los disefios o instrucciones de la interventoria.

Materiales. Los alambres para mallas y las mallas deberan cumplir con lo especificado en los
planos del proyecto y en las normas NTC 1925, NTC 2310y NTC 2289, ASTM A 185y ASTM
A 497, AASHTO M 32, AASHTO M 55, AASHTO M 221 y AASHTO M 225. En mallas de
alambre liso, las intercepciones soldadas no deben estar espaciadas mas de 300 mm, ni mas
de 400 mm en mallas de alambre corrugado, excepto cuando las mallas se utilizan como
estribos.

Almacenamiento. Las mallas electrosoldadas deberan ser almacenadas en forma ordenada
por encima del nivel del terreno, sobre plataformas, largueros u otros soportes d material
adecuado y debera ser protegido, hasta donde sea posible contra dafios mecanicos y
deterioro superficial, incluyendo los efectos de la intemperie y de ambientes corrosivos. Toda
malla electrosoldada al ser colocada en la obra y antes de la fundicion del concreto, debera
estar libre de polvo, escamas de 6xido, rebabas, pintura, aceite, grasa o cualquier tipo de
suciedad que pueda afectar la adherencia de las mallas electrosoldadas con en el concreto.
Todo mortero seco debera ser quitado de las mallas. Si la malla es suministrada en rollos
para ser usados en superficies planas, la malla debera ser enderezada en laminas planas
antes de su colocacion.

Colocacion de las mallas electrosoldadas. Para la colocacion y anclajes de las mallas
electrosoldadas debera cumplirse todos los requisitos establecidos en los planos, las Normas
Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente (NSR 10) vy las indicaciones
de la interventoria. Ademas, se debe cumplir en toda seccién de un elemento estructural las
disposiciones de cuantias maximas y minimas establecidas en dicha norma. La sustitucion de
cuantias de refuerzo solo se podra efectuar con autorizacion de la interventoria y en tal caso
el acero sustituido debera tener un area y perimetro equivalentes o mayores al area y
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perimetro de disefio, sin exceder los limites establecidos en NSR 10.

Todas las mallas electrosoldadas se colocaran en la posicion exacta mostrada en los planos
y deberd asegurarse firmemente con alambre tipo negro No. 18 para impedir su
desplazamiento durante la colocacion del concreto. Las mallas deberan traslapar
suficientemente entre si para mantener la resistencia uniforme y se deberan asegurar a los
extremos y bordes. El traslapo del borde debera ser como minimo igual a 1 espaciamiento en
ancho.

Recubrimiento para mallas eslabonadas. El recubrimiento minimo para las mallas
eslabonadas sera el indicado en los planos, cumpliendo lo establecido en las Normas
Colombianas de Disefio y Construccion Sismo-Resistente (NSR 10). Se establece los
siguientes recubrimientos minimos:

« Cuando el concreto se coloque directamente sobre el terreno, en contacto con el
suelo: 70 mm.

« En superficies que han de quedar expuestas a la intemperie o en contacto con
tierras de rellenos:

+ Barras No. 6 a No. 18: 50 mm.

* Barras No. 5y menores: 40 mm

« Concreto no expuesto a la intemperie, ni en contacto con la tierra:

» En placas, muros y viguetas: 20 mm

* Envigas y columnas, refuerzo principal, estribos y espirales: 40 mm

« Para cualquier otro tipo de condicion deberan verificarse los recubrimientos
minimos especificados en las Normas Colombianas de Disefio vy
Construccion Sismo

* Resistente.

La distancia de las mallas a las formaletas se mantendrd por medio de bloques de mortero
prefabricados, tensores, silletas de acero u otros dispositivos aprobados por la interventoria.
Los elementos metélicos de soporte que vayan a quedar en contacto con la superficie
exterior del concreto seran protegidos contra la corrosién. En ningun caso se permitira el uso
de piedras o bloques de madera para mantener el refuerzo en su lugar.

Colocado del concreto. Antes de iniciar la colocacion del concreto debe revisarse que el
refuerzo esté libre de oxido, tierra, escamas, aceites, pinturas, grasas y de cualquier otra
sustancia extrafa que pueda disminuir su adherencia con el concreto. Durante el vaciado del
concreto se vigilara en todo momento que se conserven inalteradas la colocacién de las
mallas eslabonadas y el recubrimiento libre entre ellas y las caras internas de la formaleta.
No se permitira el uso de ningun elemento metalico o de cualquier otro material que aflore de
las superficies del concreto acabado, distinto a lo indicado expresamente en los planos o en
las especificaciones adicionales que ellos contengan.

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias. La interventoria debera revisar y
aprobar el refuerzo con mallas eslabonada de las estructuras antes que el contratista inicie la
colocacion del concreto, lo que no exime al contratista de su responsabilidad integral sobre la
calidad de los trabajos que ejecuta.
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Respecto a la calidad de las mallas eslabonadas. La interventoria solicitara al contratista
copia certificada de los analisis quimicos y pruebas fisicas realizadas por el fabricante a
muestras representativas de cada suministro y lote de mallas eslabonadas. Se debera
entregar los formatos con los resultados de las pruebas y ensayos de las mallas eslabonadas
a la interventoria para su verificacidbn y aprobacion. Las barras de acero deberan ser
ensayadas en fabrica y sus resultados deberan satisfacer las normas NTC 1925, NTC 2310y
NTC 2289, ASTM A 185 y ASTM A 497, AASHTO M 32, AASHTO M 55, AASHTO M 221y
AASHTO M 225. Las mallas que tengan varillas con fisuras o hendiduras en los puntos de
flexion seran rechazadas. En caso de que el contratista no cumpla con este requisito
satisfactoriamente, la interventoria ordenara, a expensas del primero, la ejecucion de todos
los ensayos que considere necesarios sobre las mallas eslabonadas, antes de aceptar su
utilizacion.

RESPECTO A LA COLOCACION LAS MALLAS ESLABONADAS.

« Desviacion del espesor de recubrimiento. Para recubrimiento < 50 mm, tolerancia 5
mm. Para recubrimiento > 50 mm tolerancia 10 mm.

» Desviacion en la colocacion prescrita. Las mallas deberdn ser colocadas con
exactitud de acuerdo con las indicaciones de los planos y se debera respetar lo
indicado en estas especificaciones y en las Normas Colombianas de Disefio y
Construccion Sismo-Resistente (NSR 10).

« Area. No se permite la colocacion de mallas eslabonadas con areas y perimetros
inferiores a los de disefio.

MEDIDA Y PAGO.

La medida para el pago sera el peso en kg (kilogramo) de malla eslabonada, aproximado al
decimal, efectivamente instalada segun el tipo y especificacion de los planos estructurales o
las instrucciones de la interventoria. La medida no incluird el peso de alambres, o cualquier
otro dispositivo metalico utilizado para mantener las mallas en su lugar, o para ejecutar los
traslapos, ni el acero adicional resultante de la ejecucion de los traslapos, el cual debera ser
tenido en cuenta por el contratista al hacer su propuesta. Si se sustituyen mallas a solicitud
del contratista y como resultado de ello se usa mas acero del que se ha especificado, no se
pagara la cantidad adicional.

No abra lugar a pago separado por las mallas eslabonadas para concreto colocadas con
propdsito de reemplazar estructuras de concreto que se deterioren 0 queden defectuosas o
en el concreto que el constructor haya utilizado para su conveniencia con o sin autorizacion
de la interventoria. Tampoco se pagara por separado las mallas eslabonadas
especificamente estipuladas para pago en otras unidades de obra del contrato ni por los
trabajos de soldadura que se autoricen para uniones soldadas en reemplazo de uniones
traslapadas.

La medida para las mallas electrosoldadas sera el producto del area en metros cuadrados de
malla efectivamente incorporada y aceptada en la obra, por su masa real en kg/m2
aproximado al kilogramo completo.
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El precio unitario incluye el suministro, transporte, corte, doblaje, fijacion y colocacion de las
mallas electrosoldadas en la forma especificada en los planos, indicado en las
especificaciones y recibidas a satisfaccion de la interventoria. Incluye ademas los materiales,
equipos, herramientas, mano de obra, ensayos y todos los costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de esta actividad.

7.3. MALLA ELECTROSOLDADA ENTRE 4.0y 8.5 MM SEPARACION 15 X 15 MM.

Esta especificacion comprende el suministro, transporte, corte, doblaje, figuracion, y
colocacién de mallas electrosoldadas para el refuerzo de estructuras y demas obras que
requieran de este elemento, de conformidad con los disefios y detalles mostrados en los
planos, lo indicado en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente,
las normas técnicas vigentes y las instrucciones de la interventoria.

Las mallas electrosoldadas se utilizaran como refuerzo de temperatura, distribucion de carga
o retraccion de fraguado, en losas o0 pisos de concreto o como refuerzo principal de acuerdo
con los disefios o instrucciones de la interventoria.

MEDIDA'Y PAGO.

La medida para el pago sera el peso en kg (kilogramo) de malla eslabonada, aproximado al
decimal, efectivamente instalada segun el tipo y especificacion de los planos estructurales o
las instrucciones de la interventoria. La medida no incluird el peso de alambres, o cualquier
otro dispositivo metélico utilizado para mantener las mallas en su lugar, o para ejecutar los
traslapos, ni el acero adicional resultante de la ejecucion de los traslapos, el cual debera ser
tenido en cuenta por el contratista al hacer su propuesta.

Si se sustituyen mallas a solicitud del contratista y como resultado de ello se usa mas acero
del que se ha especificado, no se pagara la cantidad adicional.

No abra lugar a pago separado por las mallas eslabonadas para concreto colocadas con
proposito de reemplazar estructuras de concreto que se deterioren 0 queden defectuosas o
en el concreto que el constructor haya utilizado para su conveniencia con o sin autorizacion
de la interventoria. Tampoco se pagara por separado las mallas eslabonadas
especificamente estipuladas para pago en otras unidades de obra del contrato ni por los
trabajos de soldadura que se autoricen para uniones soldadas en reemplazo de uniones
traslapadas.

La medida para las mallas electrosoldadas sera el producto del area en metros cuadrados de
malla efectivamente incorporada y aceptada en la obra, por su masa real en kg/m2
aproximado al kilogramo completo.

7.4. ESTRUCTURAS METALICAS. INCLUYE ANTICORROSIVO Y ESMALTE
SINTETICO.

Esta especificacion contiene los requisitos minimos que deben cumplir los materiales, la
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fabricacion e instalacion de columnas, vigas, armaduras de entrepisos, cerchas para
cubiertas y correas de acero, (lamina doblada, perfiles o varillas). Los espaciamientos de los
elementos, los sistemas de empalmes, tipos de perfiles y clases de aceros seran los
indicados en los planos de detalles y en las especificaciones particulares de cada estructura.
Los aceros empleados cumpliran las especificaciones y deberan encontrarse en condiciones
similares a las que tienen al salir de la fabrica y no deben haber sufrido dobladuras ni
calentamientos. Asi mismo trata acerca de la soldadura de tuberia al carbono, cuyas
especificaciones particulares respecto a materiales como el anticorrosivo, esmalte sintético e
instalacion. Redes de distribucion, acometidas y conducciones de acueducto. Redes y
acometidas de alcantarillado.

MEDIDA'Y PAGO.

Las estructuras metélicas para efectos de su pago se mediran por Kg (kilogramo) segun
datos de los planos, contemplando materiales, mano de obra, herramienta y equipo de
montaje, cuando sea requerido; se tendran en cuenta ademas las adiciones, disminuciones o
modificaciones ordenadas por el Interventor; también se podra hacer su medida y pago en
forma global si el pliego de condiciones lo estipula. El precio incluye todos los materiales,
mano de obra, herramientas, equipos y todos los demas costos directos e indirectos
requeridos para la correcta realizacion de esta actividad.

7.5. PELDANO EN ACERO @=3/4".

Se refiere a los peldafios metalicos, los cuales se suministraran e instalaran de acuerdo con
lo establecido en los Planos o por la Interventoria.

MEDIDA Y PAGO.

La medida serd el numero de unidades (un) suministradas, instaladas y recibidas a
satisfaccion por parte del Interventor.

8. REDES DE DISTRICUION. Y CONDUCCIONES DE ACUEDUCTO
8.1. TUBERIAS Y ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL (HD).
Para las tuberias y accesorios fabricados en hierro ductil se tendra en cuenta lo siguiente:
« <Tuberias. Cumpliran las especificaciones segun la ISO 2531 y el disefio de
espesor segun la AWWA C-150. La presion de trabajo requerida se indicara en

los planos de la obra o en el pliego de condiciones.

« +Accesorios. Cumpliran la especificacion AWWA C 110 o ISO 2531, ademas de
las especificadas para las tuberias.

« +Uniones. Se usaran uniones de campana y espigo con empaque de caucho.
También se aceptaran uniones de bridas de especificacion ANSI B16.1, o
uniones mecanicas con empaque de caucho de especificacion AWWA C 111.
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* *Recubrimiento. Las tuberias tendran un revestimiento interior en mortero de
cemento cumpliendo con la especificacion AWWA C 104 o I1SO 4179. Llevaran
ademas un recubrimiento exterior con zinc segun norma ISO 8179 y otros
adicionales de acuerdo con instrucciones del fabricante. En caso de que se vaya
a instalar la tuberia en suelos de caracteristicas especiales (altamente
corrosivos), se protegera con polietileno que cumpla la norma AWWA C 105y en
la forma indicada por el fabricante de la tuberia.

+ +Cortes en tuberia. Los cortes en la tuberia de HD se efectuaran con los
equipos especificados por el fabricante o por las normas de fabricacién, seran
perpendiculares al eje y deben establecer el chaflan estandar. No se permitira
cortar la tuberia con acetileno o por cualquier procedimiento que no sea
aprobado por la interventoria.

8.2. TUBERIAS Y ACCESORIOS EN POLICLORURO DE VINILO (PVC).
GENERALIDADES.

Las tuberias para conducciones y redes de distribucién de agua potable cumpliran, ademas
de lo especificado en esta norma, con todo lo indicado en la norma RAS 2017.

Para las tuberias y accesorios fabricados en Poli - cloruro de vinilo (PVC) se tendr4 en cuenta
lo siguiente:

* Tuberias. Seguiran la norma NTC 382 o en su defecto la ASTM D-2241 para
tuberia de presion. La presion de trabajo para las redes de distribucion y
conducciones normalmente varia de 1,1 MPa (160 psi) a 2,17 MPa (315 psi) para
las diferentes relaciones diametro - espesor (RDE), las cuales varian
respectivamente entre 26 y

» 13,5. Los proyectos indicaran la presion de trabajo y el respectivo RDE requerido
cuando se determine la utilizacién de este material. Dependiendo del proyecto se
podran especificar RDE diferentes a los mencionados anteriormente.

» Accesorios. Los codos, adaptadores, tees y uniones de PVC cumpliran con la
norma

« NTC 1339 o en su defecto la ASTM D2466. Los accesorios que se usen de otro
material, cumpliran con las normas que correspondan al mismo y se adaptaran
siguiendo las recomendaciones de los fabricantes de la tuberia. No se aceptan
accesorios de PVC ensamblados con soldadura liquida.

* Uniones. Las tuberias y los accesorios vienen con unién mecanica integral de
campana y espigo, con empaque de caucho, cumpliendo la norma NTC 2295.
Para su ensamble se deben utilizar limpiadores y lubricantes recomendados
por el

« fabricante. De acuerdo con los requerimientos, se usaran adaptadores PVC
de campana y espigo 0 uniones de doble campana, bien sea de reparacion o
de construccion, del mismo material.

* Proteccion. En condiciones normales no se requiere ninguna proteccion exterior



— Codigo Version
=~ SERVICIUDAD E.S.P. stvrEer | ol

MANUAL DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA Pagina
SERVICIUDAD EL DISENO Y LA CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE 166 de 412
GUEDSCT! GANTARILLAOD (T ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO.

especial, excepto cuando las tuberias queden expuestas a los rayos solares por
largo tiempo, caso en el cual se deben proteger.

Tanto las tuberias como los anillos o empaques y demas accesorios, se cubrirdn con un
polietileno de color azul o negro que cumpla con las recomendaciones del fabricante, cuando
durante su almacenamiento queden expuestos por largo tiempo a los rayos solares.

Los accesorios en PVC deben cumplir la norma ASTM F 1483, las campanas la NTC 2295
para uniones con sellos elastoméricos y los hidrosellos la norma NTC 2536.

Riesgo Responsable
Deterioro, robo o pérdida de los materiales en el proceso. Contratista.
Desperdicios o dafios durante el proceso de instalacion. Contratista.
Fendmenos hidraulicos no controlados que generen dafios. Contratante.
Compatibilidad de los accesorios y la tuberia, que los accesorios Contratista.
provistos cumplan la misma norma que las tuberias en cuanto a

uniones.

Riesgos relacionados con la calidad de los materiales. Contratista.
Riesgos relacionados con la operaciéon de los materiales. Contratante.
Riesgos relacionados con la vida util de empaques y de la Contratante.
estanqueidad futura del accesorio.

MEDIDA Y PAGO.

Sera por unidades, incluyendo en el precio unitario el valor del suministro, transporte
descarga, e instalacion de las uniones, los hidrosellos y el accesorio. El precio incluye todos
los materiales, mano de obra, herramientas, equipos y todos los demas costos directos e
indirectos requeridos para la correcta realizacion de esta actividad.

En las cantidades de obra los items seran individualizados para cada tipo y diametro de
accesorio y en la descripcion del item se especificara si se incluye el suministro y la
instalacion respectiva, pudiéndose especificar de manera independiente este aspecto, lo que
se tendra en consideracion frente a la medida y pago.

8.3. TUBERIAS Y ACCESORIOS EN POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD).

Las tuberias y accesorios fabricados en polietileno de alta densidad se utilizaran en proyectos
especificos. Para su aprobacion cumplirdn con las siguientes especificaciones:

* Tuberias. Seran fabricadas en polietileno de alta densidad con alto o medio
esfuerzo y seguiran la norma NTC 3664 o su equivalente ASTM D 3035 para
conduccion de fluidos a presién con base en el diametro exterior controlado. La
presion de trabajo varia de 1,08 MPa (11 kg/cm2) a 1,84 MPa (18 kg/cm2) para
las diferentes relaciones didmetro-espesor, las cuales varian entre 7 y 9. Estas
tuberias se fabricaran bajo serie IPS, a no ser que se especifique particularmente
la serie métrica, cumpliendo con la norma ISO 4427. Los tubos seran azules o
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con franjas de este color lo suficientemente claras para identificarlos como redes
de agua potable. Las tuberias de diAmetros mayores de 75 mm se entregaran en
tramos de minimo 10 m de longitud o en rollos si es posible. Las tuberias con
diametros hasta 75 mm se entregaran en rollos no menores de 100 m de
longitud, donde el didmetro de enrollado no debe ser menor de 24 veces el
diametro nominal exterior de la tuberia o 0,6 m como minimo. La tuberia se
empacara de tal forma que se garantice su conservacion durante el transporte y
almacenamiento, segun las recomendaciones del fabricante.

» Accesorios. Los accesorios de polietileno de alta densidad, dependiendo del
tipo de unién, cumplirédn con las siguientes especificaciones: Norma NTC 3409 o
ASTM D

» 3261 para accesorios de polietileno para uniones por fusion a tope. Norma NTC
3410 o ASTM D 2683 para accesorios de polietileno con uniones tipo campana y
tuberia con diametro exterior controlado.

* Uniones. Estas tuberias y los accesorios se pueden unir por diferentes métodos
como: electrofusion cumpliendo con la practica ASTM F 1290, cumpliendo con la
practica ASTM D.

8.4. CAMA DE CIMENTACION EN RECEBO 50% Y TRITURADO 50% COMPACTADO
MECANICAMENTE CON PROCTOR 95%.

Se refiere a la cama donde se apoyara la tuberia, el fondo de la zanja debe nivelarse
apropiadamente de acuerdo a los planos del proyecto de manera que la tuberia se apoye en
toda su extension. Debera acondicionarse un apoyo granular firme, estable y uniforme, con
un espesor minimo de 0.20 m o un espesor tal que la tuberia esté en contacto con el material
selecto en toda su extension, este apoyo debe estar exento de piedras grandes.

A criterio del Interventor si el suelo de cimentacion ofrece buenas condiciones de
resistencia, se cimentara la tuberia sobre la zanja debidamente nivelada, de lo contrario si las
condiciones del suelo son adversas se debe sobre excavar 20 cm. por debajo del nivel e
instalar una cama de soporte de espesor igual a la sobre excavacion, con material mixto 50%
recebo y 50% triturado, compactado con saltarin.

El Relleno o Rellenos que se coloquen previa aprobacion de la interventoria, por debajo de la
cota proyectada de fondo de la zanja excavada para la colocacion de las tuberias con el
objeto de mejorar el piso de fundacion, debera hacerse con este material debidamente
compactado y nivelado antes de colocar el Relleno de cama o apoyo. El Relleno en este
caso, debera compactarse como minimo al 95% del Proctor Modificado.

Los materiales que se pueden usar en el encamado del tubo estan conformados por recebo
50% y triturado 50%, compactado mecanicamente.

MEDIDA Y PAGO.

El pago del material para la cama de cimentacién en recebo 50% vy triturado 50%, sera por
M3 de material compactado a satisfaccion del interventor.
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Se mediran los metros cubicos que efectivamente se hayan colocado dentro de los limites
establecidos en estas especificaciones u ordenados por la interventoria. no se pagara
material granular colocado en sitios excavados en exceso o por conveniencia del contratista.

Se pagara este item al precio unitario establecido en el contrato. Dicho precio debera incluir
suministro del material granular, transporte, colocacién, equipo y mano de obra, asi como
cualquier otro trabajo necesario para completar este item.

8.5. FILTRO Y MEJORAMIENTO EN RAJON Y TRITURADO RECUBIERTO CON
GEOTEXTIL E=0.60M.

El mejoramiento en rajén debera ejecutarse sobre la superficie de fundacion utilizando
rellenos en rajon, triturado y geotextil.

Los materiales a emplear en la construccion de capas estabilizantes deberan proceder de
fuentes autorizadas por la Interventoria y deberan ser fragmentos angulares de roca sana,
compactas, resistentes y durables. Se usara preferiblemente areniscas duras, cuarzosas.

El tamafio debera ser superior a los (2/3) del espesor de la capa compactada y oscilara
entre 8"y 10”.

El porcentaje en peso de particulas menores al tamiz de 1” sera inferior al treinta por ciento.
30%. El porcentaje en peso de particulas que pasen por el tamiz n° 200 sera inferior a 10%.

La curva granulométrica se ajustara a la siguiente franja en el cual “D” es el tamano
maximo nominal del material.

TAMI % QUE
D 90-
D/4 45-
D/1 25__
D/6 15-

Al ser sometido al ensayo de los Angeles, gradacion E, segin norma de ensayo INV-E-219,
el material no podra presentar un desgaste mayor de 50%.

El filtro debera ser conformado a medida que progrese la construccién del relleno del
terraplén, cubriendo todos los bordes del filtro proyectado, con un geotextil no tejido 2500 de
Pavco o similar, utilizando traslapos de 0.50 metros de ancho y relleno interior con triturado
con un tamafo maximo de 1 %", y rajébn acomodado manualmente.

Cuando se construyan filtros en piedra, cascajo o tuberia perforada y se conecten al
alcantarillado, tales conexiones deberan taponarse una vez terminada la obra, con el fin de
restablecer las condiciones originales del terreno.

MEDIDA'Y PAGO.

El pago de este item sera por M de filtro instalado a satisfaccion del interventor. Se mediran
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los metros que efectivamente se hayan colocado dentro de los limites establecidos en estas
especificaciones u ordenados por la interventoria. no se pagara material colocado en sitios
excavados en exceso o por conveniencia del contratista.

Se pagara este item al precio unitario establecido en el contrato. Dicho precio deberd incluir
suministro de los materiales, transporte, colocacién, equipo y mano de obra, asi como
cualquier otro trabajo necesario para completar este item.

8.6. RELLENO INICIAL Y ATRAQUE EN RECEBO HASTA 0.30M SOBRE LA CLAVE
DE LA TUBERIA COMPACTACION MANUAL PROCTOR 85%.

El atraque de tuberias, se debera colocar y compactar a cada lado del tubo o tubos en capas
horizontales no mayores de diez (10) centimetros de espesor final y hasta 0.30m de la cota
clave de la tuberia. La compactacion se hara con pisones apropiados o planchas vibratorias y
con la humedad 6ptima, a fin de obtener una compactacion minima del 85% del proctor
modificado.

El material componente de cobertura se colocarda y compactara en capas simétricas
sucesivas en el caso de alcantarillados. Se debera tener especial cuidado en no desplazar la
tuberia o golpearla al colocar el relleno de cobertura evitando dafiarla. los métodos y equipos
de compactacion deberan tener la aprobacion de la interventoria.

MEDIDA Y PAGO.

El pago del material para relleno y atraque en recebo, serd por M3 de material compactado a
satisfaccion del interventor.

Se mediran los metros cubicos que efectivamente se hayan colocado dentro de los limites
establecidos en estas especificaciones u ordenados por la interventoria. no se pagara
material colocado en sitios excavados en exceso 0 por conveniencia del contratista.

Se pagara este item al precio unitario establecido en el contrato. Dicho precio deberéa incluir
suministro del material, transporte, colocacion, equipo y mano de obra, asi como cualquier
otro trabajo necesario para completar este item.

8.7.CAPA DE PROTECCION TUBERIA EN ARENA ENTRE LA CAMA DE
CIMENTACION Y LA BATEA DE LA TUBERIA E=0.05M.

Unicamente aplica para las tuberias en Poli-Cloruro de vinilo PVC y Polietileno de Alta
Densidad Estructurado PEAD, con el fin de satisfacer las condiciones de estabilidad y asiento
de la tuberia es necesaria la construccion de un encamado en toda la longitud de la misma,
corresponde a un encamado suelto y sin compactar.

Debera tenerse especial cuidado, con el fin de permitir que la tuberia se apoye en toda su
longitud sobre el fondo de la zanja, El espesor minimo de la capa sera de 0.05 m.

MEDIDA'Y PAGO.
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El pago de este item, sera por M3 de material colocado a satisfaccion del interventor.

Se pagara este item al precio unitario establecido en el contrato. Dicho precio deberéa incluir
suministro del material, transporte, colocacién, equipo y mano de obra, asi como cualquier
otro trabajo necesario para completar este item.

SUMINISTRO.

El suministro incluye el transporte hasta el sitio de instalacién de tuberias y accesorios. El
contratista efectuara bajo su responsabilidad el suministro, transporte, descargue,
almacenamiento, acarreos dentro de la obra y colocacion de las diferentes tuberias o
accesorios indicados en el formulario de cantidades de obra, incluyendo el lubricante y los
empagues de caucho cuando se requieran para su correcta instalacion.

8.8.REPARACION DE LAS TUBERIAS.

El contratista efectuardq las reparaciones a los tubos que fueron afectados durante el
transporte y manejo, siguiendo las instrucciones del fabricante o sometiendo a la aprobacion
de la interventoria el método que se propone utilizar.

Instalacion de tuberias para acueducto con equipo perforador subterraneo.

Este sistema de trabajo se empleard cuando se indique en los planos o los sefale la
interventoria, para evitar el dafio en vias de mucho trafico o de muy buenas especificaciones,
y en otros casos en que se estime conveniente. Para adelantar estos trabajos se haran los
nichos necesarios para colocar los equipos de perforacion y para hacer los empalmes,
causando el menor dafio posible a la via. Se debe tener precaucién para no interferir con las
redes de otros servicios como energia, teléfonos, gas, acueducto y alcantarillado. Queda a
criterio del contratista la clase de equipo (eléctrico o neumatico) que utilizara, siempre y
cuando se ajuste a unos rendimientos normales de trabajo.

Riesgo. Responsable
Deterioro, robo o pérdida de los materiales en el proceso. Contratista.
Desperdicios o dafios durante el proceso de instalacién. Contratista.
Fendmenos hidraulicos no controlados que generen dafios. Contratante.
Compatibilidad de los accesorios y la tuberia, que los accesorios Contratista.
provistos cumplan la misma norma que las tuberias en cuanto a

uniones.

Riesgos relacionados con la calidad de los materiales. Contratista.
Riesgos relacionados con la vida util de empaques, tornillos y de la | Contratante.
estanqueidad futura del accesorio.

Riesgo de retrosifonaje, contaminacion, de la red, por ingreso de Contratante.
aguas externas, siempre y cuando se hayan cumplido las

ubicaciones solicitadas.
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MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida para el suministro transporte e instalacion sera el m (metro) real de
tuberia colocada, es decir, sin incluir los accesorios instalados. El precio unitario incluird la
tuberia propiamente dicha con sus respectivos empaques, los cargues, transportes,
descargues, almacenamiento, manipulacion, cortada, biselada en ambos extremos, la
instalacion, la desinfeccion, la prueba de presion hidrostatica, los equipos, mano de obra,
herramientas y en general todos los costos directos e indirectos necesarios para ejecutar la
actividad.

El pago de la tuberia solo se hara cuando se haya realizado la instalacion de esta con sus
accesorios, la colocacion y compactacion de los llenos y el afirmado y la aceptacién de la
prueba de presion hidrostatica cuando se exija. La instalacion de tuberias para acueducto
con equipo perforador subterraneo se pagara por cada m de tuberia que se instale en forma
subterranea. La medida de la tuberia instalada con el equipo perforador sera tomada entre
las caras interiores de los nichos. Su precio incluye el suministro y transporte del equipo y su
operador, la tuberia, el transporte y colocacion de la misma y todos los demas costos directos
e indirectos necesarios para su correcta ejecucion. Los nichos, las tuberias y los accesorios
necesarios para los empalmes se pagaran en sus items respectivos. Las excavaciones se
pagaran como excavacion en tunel.

En las cantidades de obra los items serdn individualizados para cada tipo y diametro de
tuberia y en la descripcion del item se especificara si se incluye el suministro y la instalacion
respectiva, pudiéndose especificar de manera independiente este aspecto, lo que se tendré
en consideracion frente a la medida y pago.

8.9.ACOMETIDAS DE ACUEDUCTO

Se entiende por acometida de acueducto la derivacién de la red local o de distribucién que
llega hasta el registro de corte (llave de acera: que es la llave que se encuentra antes del
medidor) en el inmueble. En edificios de propiedad horizontal o condominios la acometida
llega hasta el registro de corte general.

La ejecucion de la acometida consta de los siguientes pasos:

» Corte de pavimento (en caso de que exista).

« Demolicion y retiro del andén.

» Excavacion de la zanja para la colocacién de la tuberia.

« Excavacion del nicho sobre la tuberia principal o de distribucion.

» Perforacién de la tuberia de distribucion.

« Extension o colocacién de la tuberia y proteccion con una capa de arenilla.
* Colocacion del collar de derivacion (si se requiere).

» Colocacion de las llaves de incorporacién, acera y contencion.

* Colocacion del medidor, una vez las redes estén en servicio.

« Construccién de la caja y colocacién de la tapa metélica.

+ Empalme de la tuberia extendida al medidor y del medidor a la tuberia interna del
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suscriptor.

En el caso de las acometidas nuevas, el empalme al suscriptor se hara cuando la distancia
entre el medidor y la tuberia del inmueble sea menor de 1,50 m.; cuando sea mayor se dejara
un niple de 0,40 m., de tal forma que el medidor quede asegurado dentro de la caja. En el
caso de cambios de acometida, se debe dejar la vivienda con el servicio normal de
acueducto.

* Reparacion del andén. Parcheo de pavimento (si se requiere)
* Limpieza general: esta labor se va efectuando durante el avance de todas
las actividades (recogida y botada de escombros).

MATERIALES.

El contratista debera tener en cuenta los ensayos y pruebas de los elementos suministrados
por él, los cuales se haran por muestreo y de acuerdo con la norma correspondiente y se
tendra en cuenta estos costos directos e indirectos en analisis de precios de los diferentes
elementos. La acometida constara de los siguientes elementos:

« Unién de empalme de la acometida a la red principal. La unidén puede ser con collar de
derivacion si la union se hace a tuberias de PVC, o sin collar de derivacion si la union
se efectla a tuberias de hierro ductil, hierro fundido, polietileno de alta densidad, fibra
de vidrio o acero. En ambos casos la union lleva llave de incorporacion con racor, pero
en el segundo, la llave de incorporacion queda instalada directamente en la tuberia
principal siempre y cuando ésta permita hacerle rosca.

* Registro de incorporacion. Sera de paso libre, del tipo esférica, y llevara
marcados claramente, en relieve en el cuerpo, la marca, diametro y presion de
trabajo.

* Tuberia de diametro especificado. Minimo 13 mm ('2”). Para diametro de 13
mm a 25 mm sera de Polietileno de Alta Densidad PEAD (PE 80) debe cumplir
las Normas NTC 1745, NTC 4585, NTC 3664 o ASTM D 3035; de cobre flexible
tipo K para diametros hasta de 17 (25 mm); de cobre rigido para diametro de 1 %"
(38 mm) y 50 mm (2”), sin costura y de extremos lisos, y se ceiira a las
especificaciones ASTM B 88 o similar, para una presion de trabajo de 1.4 Mpa
(14 kg/cm2) o mayor y una resistencia minima a la traccion de 230 Mpa (2345
kg/cm2); acero para didmetros de 63 mm y mayores cumpliendo las Normas
NTC correspondientes. Cualquiera que sea el material de la tuberia, debera
soportar una presiéon de trabajo de 140 m de columna de agua. La tuberia se
colocara sobre una base uniforme de material adecuado y de una profundidad no
inferior a 0.6 m en relacién con el pavimento terminado.

* Piezas de conexidon. La tuberia de cobre se ajustara a la Norma ASTM A 40.2
de la Asociacién de Normas Americanas “Piezas de conexion de bronce para
tuberia de cobre acampanada”, o la Especificacion ASTM B 62 sobre piezas
fundidas de composicion de bronce o de aleacion de cobre, estafio y zinc. Las
uniones de PVC obedeceran las Normas NTC 369 y NTC 382. Las uniones de
hierro galvanizado obedeceran las Normas NTC 2249 y ASTM A 120. No se
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permiten conexiones cobre hierro por la diferencia potencial que presentan estos
metales, produciendo corrosion en las tuberias.

+ Llave de corte con racor (antes del medidor). Sera de paso libre, del tipo
esférica, y llevara marcados claramente, en relieve en el cuerpo, la marca,
diametro y presion de trabajo. El eje del cilindro cénico sera de varilla de laton
maquinado de acuerdo con la Norma ASTM B 16, el cilindro conico sera de acero
inoxidable o bronce. El extremo superior del eje no tendra rueda de manejo, pero
serd maquinado de modo que pueda ser operado por medio de una llave portatil.
Los extremos de entrada y salida del agua tendran rosca interna NPT o rosca
interna NPT a la salida y rosca externa con racor para la conexién a tuberia de
cobre a la entrada. La presién de

» trabajo sera de 1.05 Mpa (10 kg/cm2) y la prueba de fabrica de 1.75 Mpa (17
kg/cm2). En las acometidas de diametro de 63 mm (2 '2”) y mayores se utilizara
como llave de corte una valvula de compuerta bridada. Su manipulacion es de
uso exclusivo de la empresa SERVICIUDAD ESP por ello, terceros no lo puede
manipular. Se debe instalar antes del medidor, dentro de la caja de proteccion,
con el fin de suspender el servicio, cuando sea necesatrio.

* Medidor de consumo de la instalacién. Segun su disefio y funcionamiento,
los medidores son volumétricos o de velocidad y deben cumplir la Norma NTC
1063. Para el suministro e instalacion de cualquier otro tipo de medidor en
cualquier diametro, se requerir4 la aprobacion del contratante. ElI medidor
siempre se debe colocar en un sitio visible y de facil acceso, para garantizar la
operacion, la lectura y el mantenimiento de este. Para su colocacion se deben
seqguir las instrucciones del fabricante, las recomendaciones de la interventoria y
el procedimiento descrito en cada caso, segun los materiales y el estado de la
acometida donde se debe instalar.

* Llave de control (después del medidor). Para acometidas de didmetro hasta
de 50 mm (2”) la llave de control sera de paso libre, del tipo de compuerta o
esférica y llevara, en relieve en el cuerpo, la marca, diametro y presion de
trabajo. EI cuerpo sera de aleacion de cobre, donde el porcentaje de cobre sera
menor del 85% y el resto en otros elementos como zinc, plomo, estafio hierro y
aluminio. La rueda de manejo sera de hierro fundido ASTM A 126 clase B o
similar, protegido contra la oxidacion con pintura anticorrosiva y epoxica o similar,
o de hierro galvanizado. La presion de trabajo sera de 1.05 Mpa (10 kg/cm2) y
la de prueba de 1.75 Mpa (17 kg/cm2). En las acometidas de diametro de 63
mm (2 '2") y mayores se util